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Streszczenie
Stworzenie optymalnego modelu produkcji wotowiny wysokiej jakosci jest szansg po-
nownego zagospodarowania rolniczo wielu terenow Pomorza, a dla wielu gospodarstw rodzin-
nych w ktorych nie okreslono kierunku produkcji rolniczej szansa ich rozwoju i dodatkowych
dochodow.
W przeprowadzonych badaniach postawiono trzy cele badawcze:

1) okreslenic w jakim stopniu rasa belgijska biekitna moze zostaé wykorzystana do krzyzo-
wania towarowego z bydlem holsztynsko-fryzyjskim;

2) opracowanie modelu produkcji migsa wotowego w oparciu o krzyzowanie towarowe ras
holsztynsko-fryzyjskiej i biekitnej belgijskiej dla warunkéw klimatyczno-glebowych Po-
morza Zachodniego;

3) ocena jakosciowa migsa wotowego pochodzacego z tego krzyzowania pod wzgledem jego
przydatnosci kulinarnej.

W badaniach stwierdzono, ze nasienie buhajow rasy BB moze by¢ z powodzeniem stoso-
wane w krzyzowaniu z krowami rasy HO. U krow rodzacych cielgta mieszance nie stwierdzono
zwigkszonej liczby trudnych porodéw w poréwnaniu do grupy krow rodzacych cieleta czysto-
rasowe. Przebieg porodu, kondycja krow po porodzie oraz czas odejscia tozyska w obu grupach
krow doswiadczalnych byly na porownywalnym poziomie. Cieleta mieszance (HO x BB) po
porodzie wykazatly si¢ dobra i bardzo dobrg Zywotnoscig oraz nie stwierdzono u nich upadkéw
do piatego dnia po porodzie.

W chowie ekstensywnym jatéweczki 1 buhajki mieszance do 18 miesigca zycia byty istot-
nie nizsze w kiebie 1 w krzyzu w porownaniu do buhajkéw czystorasowych. Mieszance od 6
miesigca miaty rdwniez mniejszy obwod klatki piersiowej, natomiast obwdd nadpgcia u nich
byt wigkszy w poréwnaniu do buhajkow czystorasowych. Moze to $wiadczy¢, ze mieszafce
miaty mocniejszg budowe kos$éca. Mieszance obu pici od urodzenia do 6 miesigca zycia w
opasie ekstensywnym charakteryzowaly si¢ lepszymi wynikami pomiardéw ciata w porownaniu
do buhajkow czystorasowych. Dotyczyto to szczegdlnie pomiardéw spiralnego obwodu uda oraz
obwodow klatki piersiowej 1 nadpgcia, ktore bytly istotnie wigksze w pordwnaniu do buhajkow
czystorasowych. Moze to wynika¢ z tego, ze do wieku 6 miesigcy zywienie mtodziezy w roz-
nych systemach utrzymania jest na podobnym poziomie. Buhajki mieszance od urodzenia do
18. m-ca zycia miaty lepiej rozbudowang zadnig cze$¢ ciata, gdyz wymiary miednicy (szero-
ko$ci w guzach biodrowych i kulszowych oraz dlugo$¢ miednicy) u nich byly istotnie wicksze
w poréwnaniu do buhajkow czystorasowych. Jaldéwki mieszance rowniez charakteryzowaly si¢

lepiej rozbudowang obrecza miednicy, jednak tylko do 6.-m-ca zycia wymiary miednicy



istotnie roznily si¢ w poréwnaniu do buhajkéw czystorasowych. Dobrze rozbudowana obrecz
miednicy stanowi wigksza powierzchni¢ dla umigsnienia czgséci zadniej bydta, co ma istotne
znaczenie w przypadku bydta opasowego, gdyz w tej czgsci ciata u bydta znajduja si¢ najbar-
dziej cenne czesci skltadowe tuszy. W opasie ekstensywnym za caty okres doswiadczenia naj-
wicksza masg ciata (ponad 510 kg) i najwyzsze przyrosty masy ciata (0,86 kg) uzyskaty buhajki
mieszance. Buhajki mieszance przy wszystkich pomiarach uzyskaty istotnie wigkszg masg ciata
w porownaniu do buhajkow czystorasowych oraz jatlowek mieszancéw. Wskazuje to, ze bu-
hajki mieszance (HO x BB) moga z powodzeniem by¢ opasane w systemie ekstensywnym,
uzyskujac lepsze parametry rozwojowe w poréwnaniu do buhajkow czystorasowych (HO).

W opasie intensywnym buhajki mieszance miaty istotnie wickszy obwadd klatki piersiowej
1 nadpecia oraz spiralny obwdd uda w poréwnaniu do pozostalych trzech grup doswiadczal-
nych. Wymienione pomiary ciata wskazuja na ich dobre predyspozycje do opasu intensywnego.
Obie grupy mieszancéw HO x BB (buhajki i jalowki) byly istotnie nizsze (wysokos¢ w kiebie
i krzyzu oraz kroétsze (skosna dtugos¢ tutowia) w porownaniu do grup buhajkow czystoraso-
wych (HO czarno-biatych i czerwono-biatych). Jednak wymienione cechy nie sg istotne w opa-
sie bydta. O dobrych cechach opasowych mieszancow $wiadcza rowniez uzyskane wyniki po-
miar6w miednicy. Buhajki mieszance byty istotnie szersze w guzach biodrowych 1 kulszowych
w porownaniu do buhajkéw czystorasowych. Wykazano natomiast tylko nieznaczne rdéznice w
dhugo$ci miednicy w 18. miesigcu zycia pomigdzy wszystkimi grupami. W opasie intensywnym
najwieksza mas¢ ciata (610 kg) oraz przyrosty (ponad 1 kg) uzyskaty buhajki mieszance. Obie
wielkosci byly istotne w porownaniu do pozostatych grup doswiadczalnych. Rowniez u buhaj-
kow mieszancow przez caly okres doswiadczenia przyrosty byly najbardziej wyréwnane ponad
1 kg. Natomiast jatdéwki mieszance uzyskaty wigksza koncowa mase ciata i nieznacznie wigk-
sze przyrosty w pordwnaniu do grup buhajkow czystorasowych. Wskazuje to, Ze mieszance
HO x BB (szczegolnie buhajki) bardziej nadaja si¢ do opasu intensywnego.

Poréwnujac wybrane indeksy budowy ciata w opasie ekstensywnym i intensywnym stwier-
dzono, ze mieszance byly bardziej masywne, kosSciste 1 przebudowane w poréwnaniu do buhaj-
koéw czystorasowych. Uzyskana zalezno$¢ potwierdza teze o lepszej przydatnosci mieszancow
do opasu.

Lepsze wilasciwosci fizykochemiczne przy przechowywaniu i1 obrobce termicznej migsa
LL i LS (mniejszy wyciek i wyzsze pH) uzyskano u buhajkow mieszancow o wigksze masie
ubojowej (prawie 600 kg). Buhajki o nizej masie ubojowej i jatowki miaty wigkszy wyciek oraz
nizsze pH migsa. Wielkosci parametrow testu TPA wykazaly, ze migso pochodzace od cig¢z-
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twardos$ci, zuwalno$ci i gumowato$ci w okresie przechowywania do 12 dnia oraz utrzymanie
na porownywalnym poziomie spoistosci i plastycznosci przy wzroscie jednoczesnie sprgzysto-
$ci. Ocena sensoryczna migsni wskazuje, ze migso pochodzace od cigzszego buhajka posiadato
najlepsze wiasciwosci kulinarne (lepsza barwe, marmurkowatos¢, kruchos¢ i soczystosc.

U mieszancow $rednia wydajno$¢ rzezna w opasie intensywnym byla na poziomie prawie
58% 1 bytla istotna wigksza (P<0,05) w poréwnaniu do dwdch grup buhajkow czystorasowych
— prawie 54%. W ocenie klasy otluszczenia tusze pochodzace z uboju buhajkow mieszancow
byty mniej otluszczone (2,12) w poréwnaniu do tusz od buhajkoéw HO. Ocena klasyfikacji po-
ubojowej tusz w systemie EUROP wykazala, ze ponad 33% tusz mieszancéw sklasyfikowano
jako U — umigénienie bardzo dobre; ponad 58% jako R — umigs$nienie dobre, a tylko ponad 8%
uzyskalo O — umig$nienie do$¢ dobre, tusze buhajkow HO nie uzyskata klasy U, a tylko ponad
30% miato klase R. Wartos¢ testu 2 (10.671) wykazala istotng zalezno$¢ (P<0,05) pomi¢dzy
klasg tuszy, a jej pochodzeniem. Tusze pochodzace od buhajkéw mieszancow opasanych in-
tensywnym zywieniu uzyskaty istotnie korzystniejsze wskazniki poubojowej wartosci rzeznej.
Wyniki dysekcji pottuszy potwierdzity, ze krzyzowanie ras HO x BB poprawia u mieszancoéw
wskazniki oceny warto$ci rzeznej oraz jakos¢ tuszy zwiekszajac stopien jej umigsnienia, co
przeklada si¢ zwigkszenie masy najwazniejszych wyrgbow tuszy.

Stowa kluczowe: rasa holsztynsko-fryzyjska, rasa bi¢kitna belgijska, krzyzowanie mi¢dzyra-

sowe, systemy opasu, wskazniki oceny



Abstract

Creating an optimum model for the production of high-quality beef is an opportunity for
the and for many family farms, where the direction of agricultural production has not been
determined, a chance for their development and additional income.

The study set three research objectives:

1) to determine to what extent the Belgian Blue breed can be used for commercial crossbre-
eding with Holstein-Friesian cattle;

2) to develop a beef production model based on commodity crossbreeding of the Holstein-
Friesian and Belgian Blue breeds for the climatic and soil conditions of Western Pomerania;

3) qualitative assessment of beef from this crossbreeding in terms of its culinary suitability.

The study found that semen from BBB breed bulls could be successfully used in crossbre-
eding with HO cows. No increased number of difficult births was found in cows giving birth to
hybrid calves compared to the group of cows giving birth to purebred calves. The course of
parturition, the condition of the cows after parturition and the time of placental exit in both
groups of experimental cows were at a comparable level. The hybrid calves (HO x BB) after
parturition showed good and very good vitality and no falls were observed in them until the
fifth day after parturition.

In extensive rearing, heifers and hybrid bulls up to 18 months of age were significantly
lower at the withers and at the sacrum compared to purebred bulls. The hybrids from 6 months
onwards also had a smaller thoracic circumference, while the supraspinatus circumference in
them was larger compared to purebred bulls. This may indicate that the hybrids had a stronger
bone structure. Hybrids of both sexes from birth to 6 months of age in extensive fattening were
characterised by better body measurements compared to purebred bulls. This was particularly
true for measurements of spiral thigh circumference and thoracic and supraspinatus circumfe-
rences, which were significantly larger compared to purebred bulls. This may be due to the fact
that up to the age of six months the feeding of the youngsters in the different housing systems
is at a similar level. The hybrid bulls from birth to 18 months of age had a better developed
hindguarters, as the pelvic dimensions (widths at the hip and ischial tuberosities and pelvic
length) in them were significantly larger compared to purebred bulls. The crossbred heifers
were also characterised by a better developed pelvic rim, but only up to 6.-months of age did
the pelvic dimensions differ significantly compared to purebred bulls. A well-developed pelvic
rim provides a larger surface area for the musculature of the hindquarters of cattle, which is
important for fattening cattle, as this part of the body in cattle contains the most valuable carcass

components. In extensive fattening for the entire experimental period, the highest body weight



(over 510 kg) and the highest body weight gain (0.86 kg) were obtained by hybrid bulls. Hybrid
bulls at all measurements gained significantly more body weight compared to purebred bulls
and hybrid heifers. This indicates that hybrid bulls (HO x BB) can be successfully fattened in
the extensive system, obtaining better development parameters compared to purebred bulls
(HO).

In intensive fattening, the hybrid bulls had a significantly larger thoracic and supramaxil-
lary circumference and spiral thigh circumference compared to the other three experimental
groups. These body measurements indicate that they are well predisposed to intensive fattening.
Both groups of HO x BB hybrids (bulls and heifers) were significantly shorter (height at withers
and sacrum and shorter (oblique trunk length) compared to the groups of purebred bulls (HO
black and white and red and white). However, the mentioned traits are not important in cattle
fattening. The good fattening traits of the hybrids are also evidenced by the pelvic measure-
ments obtained. The hybrid bulls were significantly wider at the hip and ischial tuberosities
compared to purebred bulls. However, only slight differences in pelvic length at 18 months of
age were shown between all groups. In intensive fattening, the highest body weight (610 kg)
and gain (more than 1 kg) were obtained by hybrid bulls. Both figures were significant compa-
red to the other experimental groups. Also, hybrid bulls had the most consistent gains of over 1
kg throughout the experimental period. In contrast, the hybrid heifers achieved a higher final
body weight and slightly higher gains compared to the purebred bull groups. This indicates that
HO x BB hybrids (especially bulls) are more suitable for intensive fattening.

Comparing selected body conformation indices in extensive and intensive fattening, it was
found that the hybrids were more massive, bony and rebuilt compared to purebred bulls. The
relationship obtained confirms the thesis of better suitability of hybrids for fattening.

Better physico-chemical properties for storage and heat treatment of LL and LS meat (lo-
wer leakage and higher pH) were obtained in hybrid bulls with higher slaughter weights (almost
600 kg). Bulls with lower slaughter weights and heifers had higher leakage and lower meat pH.
The magnitudes of the TPA test parameters showed that the meat from the heavier bulls passed
the maturation period best. This is indicated by a systematic decrease in hardness, chewiness
and gumminess during the storage period up to day 12 and the maintenance of cohesiveness
and ductility at comparable levels while increasing elasticity. Sensory evaluation of the muscles
indicates that the meat from the heavier bull had the best cooking properties (better colour,
marbling, tenderness and juiciness.

In the hybrids, the average slaughter yield in intensive fattening was almost 58% and was

significantly higher (P<0.05) compared to the two groups of purebred bulls - almost 54%. In



the evaluation of fatness class, carcasses from slaughtered hybrid bulls were less fat (2.12)
compared to carcasses from HO bulls. The evaluation of the post-slaughter classification of
carcasses in the EUROP system showed that more than 33% of the carcasses from hybrids were
classified as U - very good muscling; more than 58% as R - good muscling and only more than
8% obtained O - fairly good muscling, carcasses from HO bulls did not obtain a U grade and
only more than 30% had an R grade. The 2 test value (10.671) showed a significant relations-
hip (P<0.05) between carcass class and origin. Carcasses from hybrid bulls fattened on intensive
diets obtained significantly more favourable indices of post-slaughter slaughter value. The re-
sults of the half-carcass dissection confirmed that the crossbreeding of HO x BB breeds im-
proves the slaughter value evaluation indices and carcass quality in the hybrids by increasing
the degree of muscularisation, which translates into an increase in the weight of the most im-
portant carcass cuts.

Keywords: Holstein-Friesian breed, Belgian Blue breed, interbreeding, fattening systems, eva-

luation indicators
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1. Wstep

Bydto sposrod wszystkich udomowionych zwierzat ma najwigksze znaczenie gospodar-
cze. Chow bydta rozpowszechniony jest prawie na wszystkich kontynentach i we wszystkich
strefach klimatycznych. Swiadczy to, ze gatunek ten ma duze mozliwosci przystosowawcze do
réznych warunkéw srodowiskowych. Rasy bydta hodowane w strefie umiarkowanej pochodza
w wickszosci od wymartego w XVII wieku tura europejskiego. Z kolei rasy hodowane w strefie
miedzyzwrotnikowej pochodza od tura indyjskiego. W poczatkowym okresie bydto byto uzyt-
kowane dla pozyskania migsa i1 skor, pozniej jako sita pociggowa 1 dostarczyciel nawozu, a
najpozniej dla mleka. W tym czasie hodowla bydta byta wielokierunkowa, dopiero w XIX
wieku nastgpita specjalizacja na rasy bydta mlecznego lub migsnego. Liczebno$¢ bydta na swie-

cie ciggle wzrasta i wynosi obecnie ponad 1500 min.

Tabela 1. Pogtowie bydta na §wiecie — stan na 2010; 2014 i 2020 rok [FAO 2021]

Panstwa 2010 2014 2020
min % min % min %
Swiat 1454 100,0 1474 100,0 1526 100,0
Brazylia 209,5 14,4 212,4 14,4 218,1 14,3
Indie 194,0 13,3 187,0 12,7 1945 12,7
Chiny 107,3 7,4 103,0 7,0 98,6 6,5
Stany Zjednoczone 93,8 6,4 88,5 6,0 93,8 6,1
Etiopia 53,4 3,7 56,7 3,8 70,3 4,6
Argentyna 48,9 3,3 51,6 3,5 54,5 3,6
Pakistan 34,3 2,3 39,7 2,7 49,5 3,2
Meksyk 32,0 2,2 32,9 2,2 35,6 2,3
Sudan 41,7 2,9 30,1 2,0 31,7 2,1
Australia 26,7 1,8 29,1 2,0 23,5 15
Kolumbia 27,3 1,9 22,5 1,5 28,2 1,8
UE 79,7 55 79,2 54 76,5 5,0
Polska 57 0,4 59 0,4 6,3 0,4

Najwigksze pogtowie bydta notuje Brazylia. Na drugim miejscu znajdujg si¢ Indie, jed-
nak ze wzgledow religijnych (§wiete krowy) chéw ten nie ma duzego znaczenia gospodarczego
(tabela 1). W niektérych krajach (Brazylia, Argentyna, Meksyk, Etiopia) notuje si¢ systema-
tyczny wzrost pogtowia bydta, jednak w wigkszos$ci krajow utrzymuje si¢ na podobnym pozio-
mie lub nastepuje spadek (Australia, Chiny, kraje UE). Polska z pogtowiem bydta na poziomie

okolo 6 min stanowi 0,4% udzialu w $wiatowym poglowiu. Przy czym w ostatnim



dziesigcioleciu nastgpit nieznaczny wzrost liczebnosci bydta (o okoto 0,5 mln) w naszym kraju,
a udziat w pogtowiu UE systematycznie ro$nie i obecnie stanowi prawie 10%.

Ze wzgledu na utrzymanie wyrdzniamy obecnie dwa podstawowe systemy odchowu.
System intensywnego chowu bydta oparty na wykorzystaniu pasz przetworzonych (tresciwe,
konserwowane, TMR) oraz silnie rozbudowanym zapleczu technicznym (budynki inwentar-
skie, urzadzenia mechaniczne do zadawania pasz i udoju). Ten system najczesciej wystepuje
w krajach Europy Zachodniej, nad Wielkimi Jeziorami i w pdétnocno-wschodnich rejonach
USA, w poétnocno-wschodnich Chinach, na terytorium Wiktoria w Australii oraz w Nowej Ze-
landii. Najczesciej jest to chéw o kierunku mlecznym lub mleczno-migsnym. Natomiast drugi
system (ekstensywny) powigzany jest z wykorzystaniem wielkoobszarowych naturalnych pa-
stwisk i ma na celu przede wszystkim pozyskanie migsa. Ten typ chowu wystepuje w Brazylii
1 Argentynie, zachodniej czg¢sci Wielkich Réwnin 1 Wyzynie Kolorado w USA, potudniowo-
zachodniej Rosji, péinocnym Kazachstanie, potnocno-wschodniej Australii oraz w Etiopii.

W Polsce od polowy lat 70. notowaliSmy systematyczny spadek zainteresowania cho-
wem 1 hodowla bydta. Od kilku lat obserwujemy tendencj¢ odwrotna, co moze by¢ zwigzane
ze znacznym spadkiem poglowia trzody chlewnej i poszukiwaniem przez rolnikow alternatyw-
nych zrédet dochodow. Obecnie poglowie bydta w kraju szacuje si¢ na okoto 6,371 mln zwie-
rzat (grudzien 2021). W Unii Europejskiej, po przejsciowym spadku poglowia zwigzanym z
choroba BSE, popyt na wotowing ponownie ro$nie. Zdaniem ekspertoéw, wzrost ten utrzyma
si¢ jeszcze przez co najmniej 7-8 lat. Po wejsciu Polski do UE przed nasza wotowing otworzyty
si¢ mozliwosci ekspansji na rynki krajow UE. Polska posiada ponad 4 min. hektarow tak i pa-
stwisk, ktorych czes¢ jest obecnie nieuzytkowana. Ponadto, zdaniem specjalistow od nawoze-
nia, ubogie w prochnic¢ polskie gleby wymagaja znacznie wigkszej ilosci obornika. Szacuje
si¢, ze tylko w tym przypadku poglowie bydta powinno wynosi¢ okoto 10-11 min.

Z roku na rok zmniejsza si¢ w naszym kraju pogtowie krow mlecznych. Obecnie wynosi
ono 2,113 min. [GUS 2021]. Spadek pogtowia krow spowodowany jest przede wszystkim ,,sta-
rzeniem si¢ wsi” 1 niechecig nastepcoOw do przejmowania pracochtonnej produkcji mleka. Prze-
widuje si¢, ze z rynku mlecznego w pierwszej kolejnosci odejda producenci z matymi stadami
(5-10 kroéw), gdyz z roznych wzgledow nie beda w stanie sprosta¢ wymogom jako§ciowym i
konkurencyjnos$ci. Jednak po zlikwidowanych stadach pozostang niewykorzystane budynki
oraz arealy tagk 1 pastwisk. Dla tych gospodarstw szansg na zwigkszenie dochodu moze by¢

podjecie produkcji zywca wotowego.
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Produkcje zywca wotowego mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem czterech metod:

1. buhajkéw czarno-biatych pochodzacych ze stad bydta mlecznego, jednak liczba tego
materiatu opasowego moze stopniowo ulega¢ zmniejszeniu ze wzglgdu na mniejsze za-
interesowanie tego rodzaju wotowing (wigkszos¢ bydia czarno-biatego jest w typie
mlecznym o znacznym udziale genéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej) oraz wprowadza-
niem na rynek nasienia seksownego (co zmniejszy liczbe urodzonych osobnikéw me-
skich u rasy czarno-biatej),

2. cielat pochodzacych z krzyzowania towarowego, gidwnie bydta czarno-biatego z roz-
nymi rasami mi¢snymi. Jest to najlepsza i najtansza metoda pozyskania dobrego mate-
riatu opasowego. Wymaga jednak, aby hodowcy bydta mlecznego czg¢s¢ krow (o naj-
nizszej warto$ci hodowlanej) przeznaczali do krycia nasieniem buhajéw ras migsnych,

3. czystorasowy chow ras bydta migsnego. Metoda ta wymaga znacznych naktadow zwia-
zanych przede wszystkim z zakupem zwierzat czystorasowych i utrzymaniem krow
migsnych,

4. chow bydta ras o dwukierunkowej uzytkowosci (m.in. simentalery, brown swiss). Me-
toda ta jest szansg dla gospodarstw, ktore nie dysponuja wysoka kwota mleczng, ale
chca utrzymac produkcje mleka 1 dodatkowo uzyska¢ materiat opasowy w postaci bu-
hajkow.

W Polsce do krzyzowania towarowego oraz w czystym chowie jest uzywanych wiele
ras bydta migsnego. Najbardziej popularne to limousine, charolaise, hereford, angus. Stosun-
kowo stabo poznang rasg w krajowych warunkach jest rasa belgijska biekitna, ktora jest o tyle
interesujaca, ze charakteryzuje si¢ wystgpowaniem hipertrofii (podwojnym umigsnieniem). Jak
podaje literatura, podwdjne umigsnione zwierzeta charakteryzuja si¢ masg miesni zwigkszong
0 20-25% oraz obnizong masg innych narzadéw, ttuszczu miedzymigsniowego i tkanki tgczne;j.
Na uwage zasluguje wyzsza wydajno$¢ rzezna, a takze wigkszy procent warto§ciowych wyre-
bow tuszy, a migso jest chudsze 1 bardziej kruche, co zwigksza jego walory smakowe. Rowniez
krzyzowanie tej rasy z innymi rasami bydta wptywa korzystnie na pokolenie F1.

Z przerostem migsni bydta wigze si¢ jednak obnizona ptodno$¢ i zmniejszona przezy-
walno$¢ cielat, wigksza podatnos$¢ na choroby uktadu oddechowego, czgste wystepowanie trud-
nych porodéw. Wydaje si¢, ze zwierzgta z podwdjnym umiesnieniem sg bardziej wrazliwe na
stres 1 trudniej przystosowujg si¢ do warunkoéw srodowiska.

Polska, a szczegolnie region Pomorza Zachodniego posiada wyjatkowo korzystne wa-
runki glebowo-klimatyczne do prowadzenia na szerokg skale hodowli i chowu zarowno bydta

mlecznego jak i migsnego. W przypadku hodowli bydlta mlecznego mozna zauwazy¢
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pozytywne tendencje wzrostu produkeji i zainteresowania hodowcow tym kierunkiem produk-
cji. Natomiast produkcja zywca wotowego przezywa regres. Na Pomorzu Zachodnim wystg-
puje duza ilo$¢ gruntow ornych odtogowanych i tagk niewykorzystanych rolniczo. Powoduje to,
ze obszary te ulegajg degradacji. W Polsce ze wzgledu na brak tradycji nie wystepuja rodzime
rasy bydta migsnego, a stada czystorasowego bydta migsnego sg nieliczne. Ich tworzenie oparte
jest na imporcie drogiego materialu hodowlanego glownie z krajow Europy Zachodniej. W
zwiazku z tym w oparciu o takg baz¢ w najblizszym czasie nie bedzie mozliwe rozszerzenie
produkcji duzej ilosci i dobrej jakosci wotowiny. Stosunkowo szybki wzrost tego rodzaju pro-
dukcji bedzie mozliwy w oparciu o krzyzowanie towarowe krow mlecznych buhajami ras mig-
snych. W programie tym mozna wykorzysta¢ zard6wno krowy mleczne wybrakowane z dalszej
hodowli (krowy mamki), jak 1 krowy o nizszej warto$ci hodowlanej, ktore nie optaca si¢ kry¢
buhajami ras mlecznych.

Pomimo niekorzystnych tendencji dla produkcji wotowiny na $wiecie: dziatania tzw.
grup proekologicznych, promowanie diety bezmigsnej, niekorzystnym relacje cenowe, bedzie
ona nadal najtanszym sposobem pozyskiwania mig¢sa, tym bardziej, ze bydto nie jest konkuren-
cyjne pod wzgledem wyzywienia w stosunku do cztowieka i innych gatunkow zwierzat udo-
mowionych. Produkcja wotowiny ma charakter kapitalo-oszczedny oraz praco-oszczedny. Jest
jednak wybitnie ziemio-chtonna. W warunkach klimatyczno-glebowych Pomorza Zachod-
nieho, przy wzrastajacej z roku na rok powierzchni nieuzytkow, ugoréw oraz odtogow, jest
realng szansg na ich zagospodarowanie.

Stworzenie optymalnego modelu produkcji wotowiny wysokiej jakosci jest szansg po-
nownego zagospodarowania rolniczo wielu terenow Pomorza, a dla wielu gospodarstw rodzin-
nych w ktorych nie okreslono kierunku produkcji rolniczej, szansg ich rozwoju i dodatkowych

dochodow.

2. Cele badan

e Okreslenie w jakim stopniu rasa belgijska btekitna moze zosta¢ wykorzystana do krzyzo-
wania towarowego z bydtem holsztynsko-fryzyjskim.

e Opracowanie modelu produkcji migsa wolowego w oparciu o krzyzowanie towarowe ras
holsztynsko-fryzyjskiej i bigkitnej belgijskiej dla warunkow klimatyczno-glebowych Po-
morza Zachodniego.

e (Ocena jakosciowa migsa wolowego pochodzacego z tego krzyzowania pod wzgledem jego

przydatnosci kulinarne;j.
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3. Przeglad piSmiennictwa

3.1. Hodowla bydta migsnego na $wiecie i w Polsce

Chéw bydta jest waznym dziatem produkcji dla gospodarki narodowej wielu krajow, a jed-
noczesnie kierunkiem produkcji zwierze¢cej najbardziej zwigzanym z gospodarstwem rolnym.
Przezuwacze nie tylko zmieniaja pasze w wysokowarto$ciowe formy biatka, ale dostarczaja
warto$ciowe mleko 1 migso z duzg iloscig witamin 1 mineratléw. Sg takze podstawg rozwoju
ogromnego przemystu mlecznego i od wielu pokolen dajg cztowiekowi najbardziej skondenso-
wane odzywczo i tatwo przyswajalne rodzaje pozywienia. Zgodnie z danymi Organizacji Na-
rodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO), przezuwacze jako jedyny gatunek
zwierzat nadaje si¢ do zagospodarowania ponad 70% terendéw rolniczych na caltym $wiecie
[Ziemski 2021].Obornik i gnojowica uzyskane przy chowie bydta oraz uprawa roslin pastew-
nych doskonale poprawiajg zyznos¢ gleby i wptywaja na wzrost plonéw. Podstawowe produkty
uzyskiwane od bydta stanowia w Polsce ponad 20% warto$ci towarowej catej produkcji rolni-
czej. Udziat produkcji mleka i migsa wotowego w caltkowitej wartosci towarowej produkcji
zwierzecej wynosi okoto 40% [Drozdz i in. 2017].

Produkcja migsa stanowita prawdopodobnie najwazniejszy cel, gdy czlowiek udomowit by-
dto ok. 10 000 lat temu. Z biegiem czasu systemy produkcji bydta w krajach Starego Swiata
byly wykorzystywane w innych dodatkowych celach, takich jak: uzyskanie nawozu natural-
nego, naktady pracy i mleko. Systemy wypasania, ktoérych jedynym celem byta produkcja wo-
towiny, zostaty dopiero wprowadzone w krajach Nowego Swiata — Ameryce, Oceanii, a takze
na obszarach kontrolowanych przez biatych osadnikow w Afryce Poludniowej 1 Ameryce La-
cinskiej [Meyn 1998].

Do potowy lat 90. ubiegtego wieku w Polsce obowiazywata polityka hodowlana, ktorej
naczelng zasada byto prowadzenie hodowli bydta o uzytkowosci kombinowanej migsno-mlecz-
nej lub mleczno-migsnej. Juz we wczesnych latach 70. rozpoczeto jednak przeksztatcanie do-
minujacych w populacji (ponad 95%) ras nizinnych czarno- i czerwono-biatej w jednostronnie
mleczne na drodze krzyzowania wypierajacego rasa holsztynsko-fryzyjska, gtdéwnie buhajami
amerykanskimi i kanadyjskimi. Skutkowato to miedzy innymi pogorszeniem umiesnienia ras
krajowych, co sygnalizowali kupcy wloscy i greccy. W tym okresie Polska byta liczacym sie¢
w Europie eksporterem bydta rzeznego — rocznie sprzedawano ponad 1 milion buhajkéw rzez-
nych [Szarek i in. 2008].

Bydlo jest najliczniejszym gatunkiem zwierzat gospodarskich, jego pogltowie na §wiecie
wynosi blisko 1,5 mld [FAO 2021], w Polsce — niecate 6,3 min [GUS 2021]. Wickszo$¢ bydta

na $wiecie (3/4 poglowia, tj. ok. 1 mld zwierzat) utrzymywana jest tylko dla produkcji migsa.
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W Polsce jest odwrotnie, tzn. ponad 80% pogtowia bydta zwigzane jest z produkcjg mleka. Na
$wiecie uzytkowanych jest okoto 200 znanych ras bydla, z tego tylko 5 wybitnie mlecznych i
az okoto 100 ras o uzytkowosci jednostronnie migsnej. W roznych opracowaniach swiatowych
wykazywane jest takze okoto 200 lokalnych ras bydta (o malej liczebnosci), ktérych wptyw na
produkcj¢ mleka i migsa wolowego jest znikomy. Traktowane sg one raczej jako rezerwa zaso-
bow genetycznych. W Polsce utrzymywanych jest okoto 15 ras bydta, w tym najliczniejsza jest
holsztynsko-fryzyjska. Znaczna liczebnos¢ bydta w Swiecie, w polgczeniu z duzg masg ciata
oraz produkcja mleka 1 mi¢sa, decyduje o trudnym do przecenienia znaczeniu gospodarczym.
Istotny jest rowniez fakt, ze zywienie bydta w chowie ekstensywnym oparte jest wylacznie na
paszach objetosciowych, w chowie intensywnym rowniez w duzym stopniu wykorzystuje si¢
te pasze [Litwinczuk 2004].

Rozwo6j hodowli bydta migsnego w Polsce, postepujacy stosunkowo szybko w drugiej po-
towie lat 90., zostat w ostatnich latach wyraznie przyhamowany. Gtéwna przyczyna stagnacji
w chowie bydla migsnego byly utrzymujace si¢ przez dtugi czas niskie (nie gwarantujgce
zwrotu kosztow produkcji) ceny zywca wolowego 1 trudnosci z jego zbytem, wywolane kolej-
nymi epidemiami zarazliwych chorob bydta, wystepujacymi w Europie [Litwinczuk 2004, Ja-
siorowski 2008].

Badania nad krzyzowaniem towarowym ras krajowych z rasami migsnymi prowadzono w
Polsce jeszcze w latach 60. ubiegtego wieku w Instytucie Zootechniki w Balicach. Zaimporto-
wano wowczas do Polski dla celéw doswiadczalnych buhaje, a potem nasienie, jatowice
I krowy ras migsnych z Wielkiej Brytanii (angus, hereford) i z Francji (charolaise). W $lad za
tym, 6wczesne Panstwowe Zaktady Unasieniania Zwierzat (PZUZ) zaczgty prowadzi¢ insemi-
nacje buhajami ras migsnych — gtéwnie rasy charolaise, gdyz importerzy nie chcieli kupowac
mieszancow po buhajach ras angus i hereford z uwagi na ich wczesne dojrzewanie, a co za tym
idzie — duze otluszczenie tusz. Skala krzyzowania towarowego przybrata w tym okresie zna-
czace rozmiary — dotyczyta okoto 20% krow. Nalezy wspomnie¢, ze w latach 70. i 80. W roz-
nych regionach kraju pracownicy naukowi podje¢li wysitki nad wyhodowaniem syntetycznych
linii migsnych. Hodowla bydta migsnego ,,ztapata wiatr w zagle” dopiero w latach 1994-1995,
kiedy to zespot pracownikéw naukowych pod kierownictwem prof. Henryka Jasiorowskiego
opracowat ,,Program Rozwoju Hodowli Bydta Migsnego w Polsce”, ktory zostat przyjety przez
Ministerstwo Rolnictwa i wdrozony do praktyki hodowlanej [Szarek i in. 2008].

W 1994 roku na skutek oddolnego ruchu hodowcéw i producentéw bydta migsnego utwo-
rzony zostat Polski Zwigzek Hodowcow 1 Producentéw Bydta Migsnego w celu decentralizacji

1 uspolecznienia hodowli bydta. Jest jedynym peloprawnym reprezentantem sSrodowiska
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hodowcow 1 producentéw bydta migsnego w Polsce. Od 1 lipca 2002 roku Polski Zwiazek
Hodowcéw 1 Producentéw Bydta Migsnego jest jedynym w Polsce podmiotem upowaznionym
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi do prowadzenia ksigg i oceny bydla ras migsnych
nastepujacych ras: angus red and black, blond d’aquitaine, charolaise, galloway, highland cat-
tle, hereford, limousine, marchigiana, piemontese, salers, simental i welsh black [PZHiPBM
2021].

Celem Zwiazku jest reprezentowanie potrzeb, ochrona praw i intereséw hodowcoéw i pro-
ducentéw bydta oraz wspieranie ich dziatan w kierunku podnoszenia optacalnosci, a w szcze-
golnosci:

— prowadzenie ksiag hodowlanych, oceny wartosci uzytkowej zwierzat oraz selekcji mate-
rialu zarodowego, a przez to zwigkszanie jakosci i produkcyjnosci bydta migsnego;

— organizowanie szkolen i doradztwa oraz promocja wyrobow (m.in. mi¢sa wotowego

i cielgcego), a takze nowych technologii hodowlanych i rolniczych;

— wspieranie produkcji zywca wotowego i czynienie staran o rynki zbytu dla bydta hodowla-
nego i rzeznego;

— wspolpraca z organizacjami hodowlanymi, produkcyjnymi, administracjg panstwowa i pla-
cowkami naukowymi;

— obrot zwierzgtami zywymi i ich produktami oraz produktami rolnymi i srodkami do pro-
dukcji rolnej;

— eksport i import zwierzat oraz materiatu biologicznego, jak m.in. nasienia, embriondw m.in.

[PZHiPBM 2021].

Populacja kréw 1 jatowic ras migsnych (okoto 30 tys.), stanowigca ok. 1,0% ogdtu kréw w
Polsce, jest bardzo mata i nie ma w zasadzie Zadnego wplywu na skalg 1 jakos$¢ produkceji wo-
towiny w kraju. Posiadane w Polsce pogtowie bydta migsnego charakteryzuje si¢ dos¢ dobrym
potencjatem genetycznym, §wiadcza o tym uzyskiwane wyniki oceny utrzymywanych ras. Do-
tychczasowe poglowie bydta migsnego w Polsce powinno wiec stanowi¢ zaplecze dla wzrostu
jego populacji w naszym kraju. Chcac jednak przyspieszy¢ niezbedne zmiany w tym zakresie,
tzn. doprowadzi¢ do znaczacego wzrostu pogtowia krow ras migsnych, konieczny bedzie row-
niez import jalowic, a przede wszystkim zwigkszona podaz zarodkdéw, przy czym powinny one
pochodzi¢ gtownie z dobrych stad utrzymywanych w Polsce [Litwinczuk 2004].

W populacji bydta uzytkowanego w kierunku migsnym w naszym kraju mozna wyroznic¢
nastepujace genotypy: rasy miesne czystorasowe, mieszance ras migsnych i mieszance pocho-

dzace z krzyzowania towarowego ras mlecznych z rasami migsnymi. Dwie pierwsze grupy
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bydta sg przedmiotem pracy hodowlanej, a trzecia stanowi gtowna baze produkcji wotowiny
przez producentéw mtodego bydta rzeznego [Szarek i in. 2008].

W Polsce, podobnie jak w wigkszo$ci krajow europejskich, gtéwnym zroédiem produkcji
wolowiny sg rasy bydta o dwukierunkowym uzytkowaniu [Jasiorowski i in. 1996]. W praktyce
najwazniejszymi metodami pozyskiwania mi¢sa wotowego ze stad o dwukierunkowym uzyt-
kowaniu jest opas mtodych buhajkéw i jatowek oraz przedtuzony opas buhajkow i wykorzy-
stanie krow — razowek [Barowicz 2020].

Krajowy program doskonalenia bydta zaktada szeroki zakres krzyzowania z bydiem holsz-
tynsko-fryzyjskim, a preferencje selekcyjne prowadza do coraz wigkszej specjalizacji ras
(szczegblnie odmiany czarno-biatej) w kierunku mlecznym, co w konsekwencji powoduje po-

gorszenie wartosci rzeznej opasanego potomstwa.

3.2. Czynniki efektywnosci chowu bydta migsnego

3.2.1. Rasa
W zaleznosci od przyjetego kryterium wyrdznia si¢ wiele grup rasowych bydfa migsnego.

Bardzo czgsto jako jedno z kryteriow podziatu przyjmuje si¢ mase i wymiary ciata. W oparciu

0 ten punkt odniesienia wyrdznia si¢ trzy grupy ras:

1) rasy duze — doskonale przystosowane do opasu intensywnego do wysokich mas ciata bez
ryzyka nadmiernego ottuszczenia; maja one wigksze wymagania w zakresie Zywienia i wa-
runkow utrzymania; do tej grupy zalicza si¢ m.in. takie rasy, jak charolaise, blonde d’aqui-
taine, simental migsny, marchigiana, salers, belgian blue i limousine

2) rasy $rednie — charakteryzujgce si¢ bardzo wysokim poziomem wskaznikéw warto$ci rzez-
nej (wysoka wydajnos¢ rzezna, pozadany sktad tkankowy tuszy); w tej grupie wymienia si¢
m.in. welsh black, piemontese, hereford i angus

3) rasy male — predysponowane do ekstensywnego systemu zywienia, odznaczajace si¢ dobrg
ptodnoscig 1 zywotnoscig, dobrze wykorzystujace pasze objetosciowe, o matych wymaga-
niach odno$nie warunkéw utrzymania, ale ze sktonnoscig do wezesnego odktadania thusz-
czu; tym kryteriom odpowiadajg m.in. highland i galloway [Grodzki i in. 2009].

Niektore cechy migsa sg $cisle powigzane z rasg bydta. Rasy migsne pdzno dojrzewajace,
duzego kalibru, takie jak: charolaise, bi¢kitna belgijska, blonde d’aquitaine i piemontese sg
mniej otluszczone 1 maja gorszg marmurkowatos¢ migsa. Generalnie, zaczynajac od ras mig-
snych poprzez ogdlnouzytkowe do ras mlecznych zwieksza si¢ zawarto$¢ thuszczu $rodmie-
$niowego, migso jest bardziej aromatyczne i soczyste. Najlepsze pod wzgledem tych cech oka-

zaty si¢ hereford i angus. Rasy, ze wzgledu na krucho$¢ mig¢sa (na podstawie sity cigcia oraz
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sensorycznej oceny punktowej) mozna uszeregowaé nastepujaco: piemontese, belgijska ble-
kitno biata, limousine, angus i hereford, ogélnouzytkowe, holsztynsko-fryzyjska. Kruchos¢
migsa wzrasta poczynajac od bydia holsztynsko-fryzyjskiego poprzez rasy ogoélnouzytkowe,
hereford, angus do rasy belgijskiej biekitno-biatej i piemontese. Zatem migso pochodzace od
tych dwoch ostatnich ras jest najbardziej kruche [Oprzadek i Oprzadek 2000].

Wedtug Greiner [2006] na catym $wiecie istnieje ponad 250 ras bydta migsnego. Ponad 60
z tych ras jest obecnych w Stanach Zjednoczonych. Jednak stosunkowo niewielka liczba ras
(mnigj niz 20) stanowi wigkszo$¢ genetyki wykorzystywanej w USA do komercyjnej produkcji
wotowiny. Rasa lub kombinacja ras wykorzystywana w okre§lonym programie hodowlanym
ma istotny wptyw na efektywnos$¢ i rentownos¢ produkcji wotowiny. Rasa wptywa na wazne
parametry: tempa wzrostu, wydajnosci reprodukcyjnej, zdolnos$ci matczynych i specyfikacji
produktu koncowego. Ponadto wymagania zywieniowe 1 koszty produkcji sa powigzane z ce-
chami, takimi jak wielko$¢ dojrzalej krowy i tempo wzrostu, ktore tez w duzej mierze zaleza
od rasy. Dlatego wybor odpowiednich ras do programu krzyzowania jest wazng decyzja dla
producentéw bydla migsnego.

Pomimo niewielkiego zréznicowania jakos$ci migsa pomigdzy rasami bydta istnieje mozli-
wos¢ wykorzystania poszczegolnych ras lub ich mieszancow do produkcji wotowiny o poza-
danych cechach [Florek 2013]. Ocena tuszy i jakosci migsa bydta roznych ras lub mieszancoOw
jest niezbgdna do okreslenia potencjalnej wartosci alternatywnych Zrodet materiatu genetycz-

nego, wykorzystywanego do optacalnej produkcji wotowiny [Wheeler i in. 2010].

3.2.2. Organizacja rozrodu
Efektywnos¢ wynikow produkcji w stadach bydta migsnego zalezy m.in. od czynnikoéw

rozrodu. Nalezg tu:

— dyscyplina sezonowosci krycia i ocielen;

— profilaktyka rozrodu kréw w okresie okotoporodowym oraz cielagt w okresie odchowu przy
matkach;

— plodnos¢ krow i rozptodnikow, cechy macierzynskie — opiekunczo$¢ i mleczno$¢ matek;

— techniki krycia naturalnego, inseminacji i transferu zarodkow (z udziatem réznych kompo-
nentéw ojcowskich 1 matecznych wzajemnie si¢ uzupetniajacych, w aspekcie dostosowania
do okreslonych warunkéw $rodowiska hodowlanego) decydujg w 64-65% 0 wyniku eko-
nomicznym [Dobicki 2000].
Sezonowos¢ ocielen w stadach kréw migsnych objetych kontrolg uzytkowosci w Polsce,

nie jest optymalna dla hodowli i migsnego kierunku produkcji. W sezonie wczesnozimowym
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(XII-1I) cieli si¢ okoto 20% kroéw, w sezonie wiosennym (I1I-V) okoto 40% krow i w pozosta-
tych miesigcach (VI-XI) réwniez blisko 40%. Oznacza to, ze ponad 3200 kréw matek w stadach
czystorasowych rodzi potomstwo, ktorego odchow nie jest zbiezny z mozliwosciami efektyw-
nego wykorzystania pastwiska, a cielgta nie moga by¢ odsadzone od matek w koncu sezonu
pastwiskowego, po osiggnieciu wieku ponad 7 mies. zycia; ich warto$¢ hodowlana bedzie takze
problematyczna. Sezonowos$¢ ocielen w stadach towarowych (zimowe lub wiosenne) ma decy-
dujace znaczenie o efektywnosci optacalnosci produkcji. Nie wyrownane pod wzgledem wieku
1 masy ciala cieleta trudno jest sprzedac, a pasze w zywieniu kroéw matek i ich cielat poza sezo-
nem pastwiskowym sg drogie [Dobicki 2000].

Zdaniem wielu autorow [Micinski i in. 2000, Wronski i in. 2000, Litwinczuk i in. 2001,
Litwinczuk i Szulc 2005] jednym z czynnikow ksztattujacych efektywnos$¢ opasu bydta mie-
snego jest wiek krow przy ocieleniu. Kolejne ocielenia matek wpltywaja dodatnio na przyrosty
I wzrost potomstwa. Stwierdzono réwniez istotny wpltyw sezonu wycielenia na wzrost i rozwoj
zwierzat. Wedtug Dobickiego i Szulca [1995] przyspieszenie o 1 miesigc ocielen moze zwigk-
szy¢ w sezonie przyrost masy ciala cielat, odchowywanych przez matki na pastwisku, srednio
0 26 kg. Bardzo wyrazny jest rowniez wptyw matki na efektywno$¢ produkcyjng potomstwa.
Zdaniem Pogorzelskiej i in. [1998] oraz Wronskiego i in. [2000] wystepuje wprost proporcjo-
nalna zalezno$¢ migdzy poziomem mlecznosci krow migsnych a wielkos$cig przyrostoéw dobo-

wych ich potomstwa w okresie odchowu.

3.2.3. Technologia chowu

W stadach bydta migsnego czynnikiem decydujacym o optacalnosci utrzymania sg do-
bre wyniki reprodukcji i odchowu cielat. Utrzymywanie zwierzat przy matkach przez okres 6
do 7 miesigcy po urodzeniu daje mozliwo$¢ tatwego i relatywnie taniego sposobu ich wychowu
[Micinski i in. 2000].

W badaniach przeprowadzonych przez Skarzynska [2009] w gospodarstwach utrzymu-
jacych duze stada krow mamek (10-25 krow), w porownaniu do malej skali (2-8 kréw) odno-
towano nizszy wskaznik upadkow cielat w przeliczeniu na 1 krowe (o 2,6%) oraz nizszy po-
ziom kosztow (ogotem) utrzymania 1 krowy mamki (1,8-krotnie). Wyzsza byla natomiast w
tych gospodarstwach masa cielgt odstawionych od krow mamek (o 28,8%), cena sprzedazy
cielat (0 4,0%), cena sprzedazy wybrakowanych krow mamek (o0 26,6%) oraz wartos¢ produkc;ji
liczona na 1 krowe mamke (o 11,5%). W konsekwencji w gospodarstwach tych dochod z dzia-
falnos$ci zrealizowany na 1 mamke wynosit 437 zt, podczas gdy w gospodarstwach utrzymuja-

cych mate stada krow (2-8 sztuk) rolnicy poniesli strate. Badania tej autorki wykazaty bardzo
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wyrazne zréznicowanie poziomu kosztow ogdtem, a takze ich sktadowych, tzn. kosztow bez-
posrednich i posrednich, w powigzaniu z wielko$cig skali. W gospodarstwach utrzymujacych
duze stada kréw mamek (10-25 sztuk), w poréwnaniu do matej skali (2-8 kréw) odnotowano
nizsze koszty, zarowno bezposrednie jak i posrednie. R6znica w poziomie tych pierwszych
wynosita 452 zt/1 krowe, natomiast drugich — 979 zt. W przypadku duzej skali produkcji nizszy
byl koszt pasz zuzytych na 1 sztuke, ponadto odnotowano wigksze zuzycie pasz wiasnych z
produktow nietowarowych (tj. zielonki i siana) oraz produktéw ubocznych wlasnych (tj. stomy
i kiszonki). Dane te $wiadczg o odmiennej technologii i organizacji produkcji, do czego nie-
watpliwie przyczynita si¢ wielkos¢ stada. Ocenia sie, ze rolnicy utrzymujacy duze stada krow
stosowali bardziej racjonalny sposdb zywienia zwierzat. Nizsze byty rowniez naktady inwesty-
cyjne, producenci wykorzystali naturalne predyspozycje i zachowanie zwierzat ras migsnych,

a tym samym obnizyli koszty i uzyskali lepsze wyniki ekonomiczne.

3.2.4. Zywienie

Zywienie jest jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na wzrost i rozwdj
zwierzat, ich zdrowotnoéé, wydajnos¢ i oplacalno$é¢ hodowli. Zywienie bydta miesnego,
a zwlaszcza krow, jest znacznie prostsze w porownaniu do krow mlecznych, przy czym zapo-
trzebowanie bytowe krow w typie mlecznym 1 migsnym jest podobne. Ze wzgledu na mata
wydajnos¢ mleczng krow migsnych ich zapotrzebowanie produkcyjne na sktadniki pokarmowe
jest niewielkie. To powoduje, ze z catosci pobieranych sktadnikow pokarmowych przez krowe
migsng 60-70% przeznaczonych jest na nieprodukcyjne potrzeby bytowe. Krowa mleczna pro-
dukuje $rednio w laktacji 6-8 tys. kg mleka, a krowa migsna 1-2 tys. kg mleka. Jedynym, ale za
to bardzo cennym produktem uzyskiwanym w ciagu roku od krowy migsnej jest ciele, odcho-
wywane przez nig do wieku 6-8 miesigcy 1 masy ciata okoto 250 kg (odsadek). Przyjmujac
bardzo dobry, ale trudny do uzyskania wskaznik 90 odsadkow uzyskanych od 100 krow, war-
to$¢ produkcji od statystycznej krowy w stadzie jest jeszcze mniejsza. W zaleznosci od ceny
odsadkow, wolowiny i mleka warto$¢ produkcji uzyskiwanej rocznie od krowy migsnej stanowi
30-50% wartos$ci produkcji uzyskiwanej od krowy mlecznej. Powyzsze relacje powoduja, ze
aby uzyska¢ optacalno$¢ chowu, zwlaszcza stada towarowego, trzeba znaczaco ograniczy¢
koszty zywienia, pomieszczen 1 naktadow pracy. Kluczem pozwalajagcym zminimalizowad
wszystkie trzy wymienione grupy kosztow jest pastwiskowe utrzymanie stada podstawowego
latem oraz oparcie zywienia zimowego na paszach gospodarskich i produktach ubocznych prze-
myshu rolno-spozywczego. Z pomini¢ciem sporadycznych uwarunkowan lokalnych, hodowla

bydta migsnego ma uzasadnienie ekonomiczne przede wszystkim w rejonach o duzej
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powierzchni pastwisk oraz dostgpnych dla zwierzat nieuzytkéw rolnych i w warunkach klima-
tycznych pozwalajacych na dtugi okres utrzymania pastwiskowego [Grodzki i in. 2009].

Intensywnos$¢ zywienia zalezy od rasy, typu uzytkowego i ptci zwierzat, zasobow pa-
szowych gospodarstwa oraz wyboru przez producenta metody opasania. Optacalno$¢ skarmia-
nia paszy tre§ciwej w opasaniu buhajkéw okreslona jest gldwnie przez jakos¢ paszy objgtoscio-
wej, relacje kosztow miedzy pasza objetosciowy a tresciwa, jak rOwniez sytuacje cenowag na
rynku bydta. Skarmiajac dobrej jakos$ci pasze objetosciowe mozna ograniczy¢ ilo$¢ pasz tresci-
wych, uzyskujac rowniez zadowalajace efekty produkcyjne. Najwartosciowszg paszg objeto-
sciowg dla opasow jest dobrej jakosci kiszonka z kukurydzy o wysokiej zawartosci suchej masy
[Cieslakowska 2021].

Z wielu badan wynika ze w przecigtnych gospodarstwach indywidualnych utrzymy-
wane w nich bydto zywione jest gtdéwnie paszami gospodarskimi zarowno objetosciowymi, jak
i treSciwymi. W polskich warunkach stosunkowo najlepsze rezultaty osiaga si¢ w opasie potin-
tensywnym opartym na paszach gospodarskich (zielonki, kiszonki, siano) z dodatkiem pasz
tresciwych. Z uwagi na stron¢ ekonomiczna do mieszanek tych wprowadza si¢ komponenty
krajowe, np. susz z roslin stragczkowych, zyto lub pszenzyto [Stenzel i in. 1992].

Duzy wplyw na warto$¢ rzezng 1 jako$¢ migsa wywiera sposob zywienia, w tym jego
intensywno$¢ [Wajda 2001, Oprzadek 2011]. Montgomery i in. [2004] i Shiba i in. [2004] uwa-
zaja, ze intensywne zywienie wptywa korzystnie na krucho$¢ migsa, jezeli jest suplementacja
paszy w witaming D3. W przypadku intensywnego Zywienia jest to zwigzane ze zwigkszonym
tempem syntezy kolagenu o duzej liczbie wigzan termolabilnych 1 zwiekszonym odkladaniem
thuszczu Srodmiesniowego. Natomiast wptyw witaminy D3 powoduje wyzszg zawartoscig jo-
ndéw wapnia w tkance migsniowej, a to podwyzsza aktywno$¢ kalpain, enzymow aktywowa-
nych jonami wapnia i odpowiedzialnych za poprawe krucho$ci migsa w trakcie dojrzewania.
Jednym z warunkow osiaggnigcia genetycznie uwarunkowanego putapu dla cech uzytkowosci
migsnej bydta jest zastosowanie prawidlowego zywienia [Zymon 2012]. Intensywny opas pro-
wadzi do silniejszego ottuszczenia tuszy, co poprawia marmurkowato$¢ migsa, a tym samym
szereg cech sensorycznych, m.in. krucho$¢, soczystos$é, smakowito§¢. Wraz ze wzrostem ilosci
thuszczu §rédmig$niowego w migsie wotowym zwigksza si¢ wyraznie ogdlna zawarto$¢ thusz-
czu w tuszy, co powoduje obnizenie udziatu mie¢$ni. Zwiekszenie wartosci energetycznej diety
pod koniec opasu zwierzat rowniez wptywa na zwigkszenie stopnia marmurkowatos$ci miesa i
poprawe jego kruchosci [Kinal i in. 2007]. Nie ma zgodnos$ci co do wptywu zywienia na sma-
kowito$¢ wolowiny. Niemniej wyzej oceniane jest migso uzyskane z bydta zywionego syste-

mem pastwiskowym [Kotczak, 2008].
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3.2.6. System opasu

Utrzymanie bydta migsnego wigze si¢ nierozerwalnie z pastwiskiem. Wynika to ze spe-
cyfiki tej produkcji, ktorej ekonomika uzalezniona jest od niskich naktadow, przede wszystkim
od zywienia tych zwierzat. Podstawa zywienia bydta ras migsnych jest run pastwiskowa lub
inna tania pasza, ewentualnie dowozona do miejsca przebywania zwierzat. Bydto migsne z re-
guly utrzymuje si¢ luzem. Bydto migsne nalezy odrdoznic¢ od bydta opasowego, ktorym sg 0sob-
niki wszystkich ras, przeznaczone na rzez i poddane w zwigzku z tym opasowi w celu zwigk-
szenia masy ciata. Opasy to przede wszystkim byczki ras migsnych, mlecznych i ogélnouzyt-
kowych, a takze wybrakowana mtodziez zenska tych ras. Do grupy tej zalicza si¢ takze mie-
szance ras migsnych z innymi rasami, tj. zwierzeta nie przeznaczone do dalszego chowu i sztuki
wybrakowane, np. nieuleczalnie chore lub wyeksploatowane krowy migsne i mleczne. Bydto
opasowe innych ras niz mig¢sne trzyma si¢ zazwyczaj w budynkach dla bydta mlecznego, razem
w jednym budynku lub w obiektach, ktore wczesniej spetniaty inng role np. w szopach, gara-
zach, stodotach np., zywigc je pasza przeznaczong dla catego stada [Nawrocki 2009].

Biorgc pod uwage zywienie 1 system utrzymania w stadzie bydla migsnego wyrdézniamy
trzy grupy zwierzat:

— krowy razem z cielgtami 1 jalowki hodowlane (stado podstawowe);

— opasy;

— buhajki hodowlane.

Niezaleznie od stanu hodowlanego fundamentalng grupe stanowig krowy z cielgtami i ja-
16wki hodowlane. W stadzie towarowym (nastawionym na opas i produkcje¢ wotowiny) druga
bardzo wazng grupg s3 zwierzeta opasowe. Z kolei w stadzie hodowlanym grupg o szczegdl-
nym znaczeniu sg jatowki i buhajki hodowlane wykorzystywane we wlasnym stadzie i prze-
znaczone na sprzedaz [Grodzki i in. 2009].

Systemy chowu bydta migsnego mozna podzieli¢ na:

1) pastwiskowy z dostepem do miejsc schronienia przed niekorzystnymi warunkami,
2) pastwiskowo — alkierzowy,
3) alkierzowy z dostepem do wybiegow.

W Polsce najczesciej stosowanym ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne jest sys-
tem pastwiskowo-alkierzowy, polegajacy na utrzymaniu bydta w okresie od wiosny do pdznej
jesieni na pastwisku, a nastepnie na przezimowaniu zwierzat w budynkach [Nawrocki 2009].

Technika chowu bydta migsnego zalezy w duzej mierze od stopnia odpornosci poszcze-
golnych ras na warunki klimatyczne — bardziej odporne rasy, jak np. galloway, moga praktycz-

nie przebywac okragly rok na wolnym powietrzu, korzystajac jedynie w trudniejszych okresach
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z zadaszen, gdzie mogg skry¢ si¢ przed wiejacymi, zimnymi wiatrami czy zamieciami $niez-
nymi. Inne, nieco delikatniejsze rasy, np. limousine, powinny mie¢ mozliwos¢ schronienia w
budynkach, ale i w tym przypadku nie muszg to by¢ oryginalne budynki inwentarskie, wystar-
cza szopy, stodoty, garaze, byte owczarnie czy inne obiekty, ktore nie muszg by¢ catkowicie
zamknigte. Moga to by¢ budynki z jedng $ciang otwarta, tzw. offenfrontstall [Winnicki i Na-
wrocki 2006].

Poréwnanie wynikow opasu systemem alkierzowym buhajkéw czarno-bialych i mie-
szancoOw migsnych od 0,5 do 1,5 roku zycia, przy zastosowaniu pasz objetosciowych z dodat-
kiem tresciwych, wykazato wyzszg efektywnos$¢ mieszancoOw. Przy nizszym zuzyciu paszy na
1 kg przyrostu masy ciata uzyskano od nich przeci¢tnie przyrosty dobowe wynoszace 0,959 kg,
co pozwolito na osiagnigcie 520 kg koncowej masy ciata. Mieszance przewyzszaly tez o 2,3%
buhajki czarno-biate pod wzgledem wydajnosci rzeznej. Poza sezonem pastwiskowym bydto
migsne powinno mie¢ dostep do wybiegdw lub okolnikéw. Wysokos¢ ogrodzen na wybiegach
i okdlnikach powinna by¢ dostosowana do kategorii zwierzat, tj. 120-130 cm dla krow i jatowek
oraz 110 cm dla cielat. Powierzchnia wybiegow czy okdlnikow powinna by¢ utwardzona i z
odpowiednimi spadkami w kierunku kanalikow na odprowadzenie wody gnojowej. Zalecana
powierzchnia okolnikow w zaleznosci od masy ciala wynosi: 4,5 m? dla krowy, 1,1 m? dla
cielecia do 100 kg, 1,9 m? dla cielecia do 200 kg, 3,0 m? dla mtodego osobnika hodowlanego
do 350 kg i 3,7 m? powyzej 350 kg [Nawrocki 2009]. Dla bydta mlecznego zostaty opracowane
warto$ci normatywne czynnikéw mikroklimatycznych, natomiast dla bydta migsnego brak tych
informacji. Przyjelo si¢ uwazac, ze bydlo migsne jest odporniejsze na surowe warunki mikro-
klimatyczne i ma mniejsze pod tym wzgledem wymagania [Jasiorowski i Przysucha 2005].

W przypadku utrzymywania zwierzat zimg caty czas na wolnym powietrzu, konieczne
jest zapewnienie bydlu wody pitnej w okresach mrozoéw. Mozna to uzyska¢ poprzez zastoso-
wanie poidet bezposrednio podgrzewanych, tj. posiadajacych grzatke, znajdujaca si¢ albo w sa-
mym zbiorniku, albo tuz pod nim. Konieczny jest jednak dostep do pradu elektrycznego, energii
stonecznej lub innej, np. wiatrowej. Poidla takie wyposazone sa réwniez w termostat, ktory
reguluje temperature, wlaczajac lub wyltaczajac grzatke. Innym rozwigzaniem jest poidto nie-
zamarzajace z zaworem przelewowym, pozwalajacym na powr6ot niewypitej wody do rurociggu
doprowadzajacego znajdujacego si¢ pod powierzchnig ziemi w strefie niezamarzajacej, ktora
dodatkowo moze by¢ ocieplona. W miseczce takiego poidia nigdy nie ma wody, a pojawia si¢
ona jedynie w momencie korzystania z niego przez zwierze, tj. po nacis$nigciu jezyczka [Na-
wrocki 2009]. Kaczor [2008] podaje, ze obory dla bydla migsnego to miejsca przebywania

zwierzat tylko w okresie zimowym. W utrzymaniu bydta migsnego wyrdznia si¢ zasadniczo
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cztery rodzaje pomieszczen (sektorow): dla kréw matek z cieletami, mtodziezy hodowlanej i
opasowej oraz buhaja (buhajow) rozptodowego. Obory dla bydta migsnego powinny by¢ proste
oraz tanie w budowie i modernizacji, najlepiej typu otwartego.

W ciagu ostatnich kilkunastu lat we wszystkich rasach bydia migsnego dokonano
ogromnego postepu hodowlanego. Rekord §wiata wydajnos$ci migsnej wynosi prawie 3 kg przy-
rostu masy dziennie u mtodych opaséw [Szulc i in. 2007]. Utrzymanie bydta migsnego w bu-
dynkach jest takie samo, jak dla bydta mlecznego. Istotne roznice w parametrach technicznych
1 technologicznych wynikajg z réznych wymiarow tych zwierzat. Bydto migsne, w wigkszosci
przewyzsza masg ciata rasy mleczne, cho¢ roznica ta np. w stosunku do rasy hf nie jest az taka
duza, jak np. w stosunku do rasy jersey czy polskiej czerwonej. Druga cechg bydla migsnego,
ktoéra moze mie¢ wplyw na zroznicowanie technologii to posiadanie przez niektore rasy migsne
rogow, cho¢ 1 to si¢ zmienia, poniewaz obecnie prowadzi si¢ intensywna prac¢ hodowlang dla
uzyskania ras bezroznych. Tak jak w przypadku bydta mlecznego mozna stosowacé wszystkie
systemy, tj. Scidtkowe: na glebokiej i1 plytkiej Scidlce, oraz bezscidtkowe, tj. na posadzkach
szczelinowych, ale z legowiskami $cidtkowanymi. Boksy legowiskowe, ktore $wietnie si¢
sprawdzajg dla kréw mlecznych, dla bydta migsnego nie sg potrzebne i1 stosowanie ich jest
nieekonomiczne. Najlepszym systemem jest chow na glebokiej Sciotce, tj. z obszarem wypo-
czynkowym $cidtkowym 1 wydzielonym obszarem paszowym z podtoga petng lub ze szczeli-
nowa [Nawrocki 2009].

Obszar paszowy moze by¢ krotki lub dlugi, stad dwie wersje. Krotkim obszarem paszo-
wym jest pelny betonowy podest o dlugosci réwnej dtugosci ciala najwiekszego zwierzgcia.
Obszar ten wykonuje si¢ ze spadkiem w kierunku obszaru wypoczynkowego, dla odptywu od-
chodow na zasadzie samoczyszczacej — ruch zwierzat na tym obszarze powoduje spychanie
odchodéw na obszar wypoczynkowy, gdzie tworzg one warstwe nawozow3a. Zwierzeta maja
dostep do obszaru paszowego na calej szerokosci kojca. Dlugi obszar paszowy jest powiek-
szony o przestrzen pozwalajaca zwierzetom na bardziej wygodne poruszanie si¢ 1 wymijanie
za zwierze¢tami pobierajacymi pasze. Z punktu widzenia dobrostanu ten wariant jest o wiele
lepszy 1 sprzyja spokojowi w stadzie. Przy podtodze pelnej wymaga to jednak oczyszczania
odchoddéw (rgcznie lub mechanicznie); natomiast w przypadku podtogi szczelinowej odchody
przedostajg si¢ do kanalu gnojowego, a nastgpnie do zbiornika na gnojowice. Dla bydta roga-
tego nalezy szeroko$¢ oraz powierzchni¢ obszaru wypoczynkowego powigkszy¢ jeszcze o 20%
w zaleznosci od rasy 1 temperamentu zwierzat. Jezeli nie ma obszaru paszowego i zwierz¢ta

pobieraja pasze bezposrednio z obszaru wypoczynkowego, nalezy go powiekszy¢ o 20%,
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uwzgledniajac fakt, ze zwierzeta stoja tam podczas pobierania paszy, zajmujac znaczng prze-
strzen [Nawrocki 2009].

Problemem zwigzanym przede wszystkim ze zdrowiem bydta, a posrednio z ich dobro-
stanem, jest kwestia zarazania si¢ podczas wypasu na pastwisku. Bombik i in. [2004] oceniali
zmiany chorobowe u bydta rzeznego na Podlasiu w 2003 r., stwierdzajac najwigksze straty w
ubocznych surowcach rzeznych u cielat i bydta powyzej 12 miesigcy spowodowane przez mo-
tylice watrobowg. Odnotowali tez fakt spadku ekstensywnosci wagrzycy u bydta w stosunku
do lat ubieglych. Inne przyczyny strat, podane przez tych autoréw to ogniska ropne, zanieczysz-
czenia i przekrwienia. Jednym ze znacznych problemow, wystepujacym w Zachodniej Europie
jest choroba niebieskiego jezyka. Tylko w 2007 roku choroba ta dotkngta 50 tysigcy zachod-
nioeuropejskich obor. Przenoszona jest przez komary. W zwigzku z tym np. w Danii cztery
instytuty naukowe zajely si¢ opracowaniem modelu komputerowego, ktory pozwoli okresli¢
stopien prawdopodobienstwa wystapienia plagi komaréw w okreslonym rejonie kraju, a wraz
z tym — zagrozenia choroba. Projekt wykorzystuje obrazy satelitarne wybranych obszaréw. Pre-
cyzyjne mapy satelitarne stuza do identyfikacji terendw, na ktérych wystepuja sprzyjajace wa-
runki do rozwoju komardw, tzn. wszelkie oczka wodne, bagna i wilgotne gleby. Wyobrazenie
o tym, jak precyzyjne moga by¢ takie mapy daje fakt, ze satelity Ikonos 1 Quickbird podaja
szczegbly terenu z doktadnoscig do 60 cm. Majac takie informacje, mozna bedzie okresli¢ oko-
lice, w ktorych rozmnazaja si¢ komary, czyli miejsca, gdzie nalezy spodziewac si¢ najwcze-
$niejszego wystapienia choroby. Pozwoli to nie tylko wskaza¢ najbardziej zagrozone tereny,
ale rowniez oszacowac, jak duzy teren jest zagrozony choroba, ile zwierzat trzeba bedzie pod-
da¢ tam ewentualnym szczepieniom badz przedsiewzia¢ tagodniejsze, tansze sposoby zapobie-
gania rozprzestrzenianiu si¢ choroby, np. traktowanie zwierzat preparatem owadobojczym
[Wazbinski 2008].

Sporym problemem od kilkunastu lat sg tez inwazje meszek, zwlaszcza na wschodzie
naszego kraju. W okresie zmasowanego ataku dokuczliwych owadow najlepszym rozwigza-
niem jest umieszczenie zwierzat w oborze lub pod wiatg. Stosowanie repelentow okazuje si¢
malo skuteczne, poniewaz owady znajduja miejsca, na ktdre Srodek nie zostal naniesiony, albo
tez ulegl zmyciu przez deszcz czy poranng ros¢. Prowadzone sg obecnie badania polegajace na
umieszczaniu pojemnikow z repelentami na grzbietach kréw, co ma znacznie ogranicza¢ ataki
owadow. Stosuje si¢ tez dodawanie srodkow odstraszajacych owady do kolczykdéw usznych
[Nawrocki 2009]. Z bardziej naturalnych metod obrony przed tymi zagrozeniami jest wypas
mieszany bydta z innym zwierzg¢tami, tj. owcami, kozami czy konmi. Dobicki [2007] podaje,

ze celem wypasu mieszanego, spotecznego, matych roslinozercow z duzymi moze by¢
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zmniejszenie inwazji pasozytow, owadow, gryzoni, a nawet ochrona przed atakiem drapiezni-
kéw. Niedocenianym, czy nawet niezauwazonym problemem zdrowotnym bydta migsnego jest
mastitis. Malinowski [2008] podaje, Ze z analizy pismiennictwa wynika, ze zakazenia i podkli-
niczne zapalenia gruczotu mlekowego wystepuja u 30-70% kréw ras migsnych. Stanowig przy-
czyn¢ zmian w biochemicznym sktadzie mleka (spadek zawartosci biatka, laktozy, ttuszczu i
suchej masy) oraz obnizenia jego produkcji. Drobnoustrojem szczegolnie niebezpiecznym jest
gronkowiec ztocisty. Skutkiem standéw zapalnych jest stabszy rozwoj cielat, co wyraza si¢ niz-
szg masg w dniu odsadzenia w poroéwnaniu z cieletami ssagcymi krowy wolne od infekcji i za-
palen wymienia.

Biorac pod uwage intensywnos$¢ zywienia 1 uzyskiwany przyrost masy ciala wyrdznia
si¢ trzy systemy opasania: intensywny, polintensywny i ekstensywny. Cechg charakterystyczna
opasu intensywnego jest stosowanie w dawce duzej iloSci paszy tresciwej, uzyskiwanie wyso-
kich przyrostow i wysokiej koncowej masy ciata w wieku 15-18 miesigcy oraz alkierzowe
utrzymanie. Tusze tych zwierzat charakteryzuja si¢ bardzo dobrym umig¢$nieniem i znacznym
otluszczeniem, w duzym stopniu zaleznym od rasy 1 ptci opasow. W opasie ekstensywnym
zywienie oparte jest niemal wylgcznie na pastwisku latem i paszach gospodarskich zima. Niskie
dzienne przyrosty masy ciala powoduja, ze opas ten prowadzony jest do wieku okoto 2,5 roku.
Tusze sg stabo lub srednio umigsnione 1 mato ottuszczone. Przy ograniczonej powierzchni uzyt-
kow rolnych, w tym pastwisk oraz niewielkiej liczbie cielat do opasu w Europie, nieefektywne
bytoby kierowanie dobrze odchowanych odsadkow ras migsnych, szczeg6lnie buhajkow, do
opasu ekstensywnego. Po prostu sg one bardzo dobrze przygotowane do opasania intensyw-
nego, w ktorym kontynuowany bedzie intensywny wzrost z okresu odchowu. Wykorzystany
zostanie potencjal wzrostu, tym samym uzyska si¢ wysoka produkcj¢ bardzo dobrej wotowiny
Z jednostki powierzchni paszowej. Glownymi paszami stosowanymi w opasie intensywnym sa:
kiszonka z kukurydzy, sianokiszonki, lokalnie produkty uboczne przemystu rolno-spozyw-
czego (wystodki buraczane, wywar gorzelniany) oraz pasza tresciwa uzupeinione niewielka
»dietetyczng” iloscig siana lub stomy. W zalezno$ci od rodzaju i jako$ci pasz gospodarskich
oraz zatozonego tempa wzrostu pasza tresciwa stanowi potowe i wigcej wartosci pokarmowe;j
dawki [Grodzki i in., 2009]. Bardzo warto$ciowa pasza w zywieniu bydta, w tym opasow, jest
kiszonka z kukurydzy 1 w Zywieniu opasow coraz powszechniej powinna by¢ ona stosowana,
zaré6wno ze wzgledu na warto$¢ odzywczg jak 1 uzyskiwane plony. Najlepszym surowcem do
zakiszania jest kukurydza w fazie dojrzatoéci mleczno-woskowej lub ciastowatej ziarna. Jezeli
kiszonka z kukurydzy zawiera powyzej 25% suchej masy, to w Zywieniu opasOw mozna cat-

kowicie wyeliminowa¢ siano. Przy opasaniu miodego bydta rzeznego kiszonka z kukurydzy
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mieszanka tre§ciwa powinna zawiera¢ okoto 200 — 220 g biatka ogolnego w 1 kg. Stosujac
system zywienia opasOw oparty na skarmianiu kiszonki z kukurydzy do woli, uzyskuje si¢ wy-
sokie §rednie dzienne przyrosty masy ciata w calym okresie opasania buhajkow (od 180 do
550 kg masy ciata), wynoszace 1100 — 1300 g. Najlepsze efekty daje kiszonka sporzadzona z
drobno pocigtej kukurydzy o zawarto$ci suchej masy okoto 30%. Wtedy srednie dobowe przy-
rosty masy ciata buhajkow wahajg si¢ granicach 1400 — 1500 g [Wawrzynczak 2000].

Nalezy jednak pamigtac, ze jest to pasza energetyczna o matej zawartosci biatka. Dawki
o duzym udziale kiszonki z kukurydzy nalezy uzupehi¢ wysokobiatkowg pasza tresciwag, np. z
udziatem $ruty rzepakowej oraz mocznikiem. Bardzo dobrym uzupetieniem kiszonki z kuku-
rydzy jest sianokiszonka, druga wartosciowa pasza. Jest to pasza o zbilansowanym udziale
bialka i energii w duzym stopniu zaleznym od sktadu botanicznego i fazy zbioru. W praktyce
bardzo wazne jest energetyczno-biatkowe zbilansowanie dawki i podawanie jej opasom do
woli. Im wyzszy jest dzienny przyrost masy ciata w ramach fizjologicznych uwarunkowan dla
danej rasy, tym mniejszy jest udziat paszy zuzytej na potrzeby bytowe i tym wicksza jest efek-
tywnos¢ opasu korygowana relacja kosztow pasz do ceny tuszy [Wawrzynczak 2000].

Istotnym zagadnieniem jest koncowa masa ciata, do ktorej powinien prowadzony by¢
opas. Majac na uwadze niedobdr wolowiny w krajach Unii Europejskiej 1 ekonomike opasu,
nalezy go prowadzi¢ do takiej masy, aby maksymalnie wykorzysta¢ potencjat wzrostu zwierzat,
mozliwo$¢ produkcji maksymalnej ilo$ci wolowiny i jej optacalnos¢. W praktyce oznacza to,
ze buhajki ras o duzym potencjale wzrostu powinnismy opasa¢ do masy ciata 600-700 kg, o
srednim potencjale wzrostu do masy ok. 600 kg, przy zaktadanym przecietnym przyroscie
dziennym 1100-1200 g w okresie migdzy 10 a 15 miesigcem zycia. Buhajki duzych ras osiaggaja
najwyzsze przyrosty okolo 1500 g dziennie. Dla hodowcy waznym czynnikiem dla podjgcia
decyzji o zakonczeniu opasania jest struktura cen w zaleznosci od masy tuszy. Ze wzgledu na
mniejszy potencjat wzrostu i wieksza sktonno$¢ do ottuszczenia ich opas prowadzony jest do
nizszej masy ciata, 450-550 kg. Majac na uwadze niewystarczajagca w Europie liczbe cielat,
jatowki do opasu powinny by¢ zacielone i dopiero jako razéwki dotuczane i kierowane do
uboju. W Polsce, ze wzgledu na zwigkszajaca si¢ populacje bydta migsnego, tylko znikoma
cze¢$¢ jatowek nie nadajaca si¢ do hodowli jest opasana. Wybrakowane ze stada krowy na ogét
sg w dobrej kondycji i stanowig bardzo cenne zrodto wotowiny bez dotuczania. W przypadku
gorszej kondycji nalezy je dotucza¢ przez 2 — 3 miesigce dawkami podobnymi, jak w konco-
wym okresie opasu intensywnego. Jest to mato efektywna metoda produkcji wotowiny, gdyz
glownym komponentem przyrostu masy ciala jest tluszcz. Jednak poprawa kondycji wptywa

korzystnie na ceng za kg tuszy i tylko w takim przypadku jest uzasadniona [Grodzki i in. 2009].
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3.3. Metody pozyskiwania wotowiny

3.3.1. Chéw w czystosci rasy

W Polsce uzytkowanych jest obecnie 15 ras bydta migsnego, a rolnicy coraz czesciej

eksperymentujg z hodowlg kolejnych ras, wprowadzajac je do swoich gospodarstw. Przemawia
za tym che¢c¢ sprawdzenia adaptacji poszczeg6lnych ras do posiadanych warunkéw utrzymania,
wymagan pokarmowych, ptodnosci, fatwosci wycielen, temperamentu zwierzecia, ale przede
wszystkim wysokich walorow smakowych i dietetycznych pozyskiwanego migsa.
Pochodzenie uzytkowanych w kraju 15 ras:

e Dbrytyjskie: hereford, angus, galloway, welsh black, highland

e francuskie: charolaise, limousine, salers, blonde d‘aquitaine

e wioskie: piemontese, marchigiana

e szwajcarskie: simental

e niemieckie: uckermarker

o Dbelgijskie: belgian blue

e japonskie: wagyu.
Po analizie danych liczbowych w populacji kréw czystej rasy ranking 10 najczesciej uzytko-
wanych ras migsnych w naszym kraju wyglada nastepujaco:
1. Limousine — wszechstronna zar6wno w systemie intensywnym jak i ekstensywnym. Rasa
duzego kalibru — krowy osiggaja mase¢ ciata migdzy 650-850 kg (przy wzroscie 135 cm), a
buhaje 1000-1200 kg (przy wzroscie 145 cm). Sg jednolicie umaszczone, od koloru biatego po
ciemnoczerwony, z ewentualnymi rozjasnieniami na brzuchu, okolicy oczu 1 §luzawicy oraz po
wewnetrznej stronie ud. Charakteryzuja si¢ fatwymi wycieleniami oraz silnym instynktem ma-
cierzynskim u krow.
2. Charolaise — najwigksza ze wzgledu na masg i gabaryt rasa migsna. Charakteryzuje si¢ bia-
tym lub stomkowym, jednolitym umaszczeniem z jasnymi nogami, racicami oraz §luzawica.
Osobniki doroste osiagaja masg 700-900 kg (krowy przy wzroscie 140 cm) oraz od 1000-1200
kg (buhaje przy wzroscie 150 cm). Jest to typowa rasa do intensywnego uzytkowania, z wyso-
kimi przyrostami opaséw (nawet do 1500 kg). Minusem jest niska ptodnos¢, tendencja do ci-
chych rui oraz trudne porody ze wzglgdu na wysokg mas¢ urodzeniowg cielgt (45-48 kg).
3. Hereford — charakteryzuje si¢ wyjatkowym umaszczeniem: gtowa, podgardle, klatka pier-
siowa 1 koncoéwka ogona sg koloru biatego, a reszta ciala jest barwy ciemnowisniowej. Krowy
osiggaja mase 600-700 kg (przy wzroscie 130 cm), a buhaje okoto 900 kg (przy wzroscie 135

cm). Rasa wysokoptodna, z tatwymi wycieleniami 1 opiekunczoscig. Doskonale aklimatyzujg
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si¢ w trudnych i zmiennych warunkach. Idealne do utrzymania na pastwisku, przy matych na-
ktadach pracy czlowieka.

4. Simental — rasa charakteryzuje si¢ dobrg zdrowotnos$cig i masywng budows ciata. Krowy
osiggaja mase ciata od 700-800 kg, a buhaje okoto 1200 kg. Zazwyczaj taciate, bialo-bezowe
lub bialo-czerwone. Sg czegsto wykorzystywane do krzyzowania towarowego. Bardzo dobrze
wykorzystuja objetosciowe pasze gospodarskie oraz tatwo przystosowuja si¢ do zmiennych
warunkow klimatycznych. Cechuje je dobra zdolnos$¢ opasowa 1 wydajnos¢ rzezna.

5. Angus — umaszczenie tej rasy jest jednolicie czarne badz czerwone. Jest to bydto bezrozne,
sredniego kalibru. Krowy osiggaja mas¢ 550-600 kg (przy wzro$cie 125 cm), a buhaje okoto
900 kg (przy wzroécie 130 cm). Swietnie znosi trudne warunki klimatyczne oraz okresy uboz-
szego zywienia. Cechuje je wybitna wydajno$¢ rzezna — nawet do 70 proc. przy niskim udziale
ko$ci w tuszy. Mieso ma wysokie walory smakowe oraz kulinarne, z wyrazng marmurkowato-
$cig. Negatywng cecha jest tendencja do nadmiernego otluszczania przy wykorzystaniu krzy-
Zowania towarowego.

6. Highland — rasa znana jako szkockie bydto gorskie, dlugowtose o matym kalibrze i krétkich
nogach. Umaszczenie ma szeroki zakres od jasnobrgzowego poprzez czerwone az po czarne
(zdarzaja si¢ rowniez biate badz srebrne). Krowy osiggaja $rednig mase 400-450 kg przy wy-
soko$ci 105 cm, a buhaje okoto 625 kg przy wysokosci 120-130 cm. Rasa charakteryzuje si¢
wysoka plodnoscia, fatwoscia wycielen oraz opiekunczo$cia. Sg dlugowieczne, przystosowane
do surowych warunkow klimatycznych. Rasa zalecana w ekologii.

7. Salers — rasa o duzym kalibrze, odporna na warunki klimatyczne i niewymagajaca budyn-
kow. Krowy osiagaja masg ciata 650-850kg, a buhaje 1000-1200 kg. Umaszczenie ciemnoczer-
wone lub mahoniowe. Krowy sa wysokomleczne — okoto 3 tys. kg mleka i wyjatkowo opie-
kuncze.

8. Blonde d’ Aquitaine — doroste krowy osiagaja mas¢ 700-800 kg a buhaje $rednio 1000-1200
kg (ale w niektorych przypadkach dochodzg do wagi 1700 kg), przy wysokosciach w kiebie
140-145 cm oraz 150-155 cm. Umaszczenie jednolite, ptowe, z cielistg Sluzawica, rogami i
racicami. Bardzo wysoka wydajno$¢ rzezna (ok. 65 proc.), tatwe porody oraz wybitne umie-
$nienie zachgcajg do wykorzystania tej rasy w krzyzowaniach towarowych. Rasa cechuje si¢
spokojnym temperamentem.

9. Welsh black — jednolicie czarne o srednim kalibrze. Krowy osiggajg mase ciata 600-700 kg
przy wzroscie 130-132 cm, a buhaje 900-1000 kg przy wzroscie 140-142 cm. Rasa ma mate

wymagania pokarmowe i fatwo adaptuje si¢ do trudnych warunkow klimatycznych.
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10. Piemontese — krowy osiggaja masg ciata 600 kg przy 140 cm w kigbie, buhaje zas 900-1000
kg przy wysokosci 145 cm. Umaszczenie biato-szare, z ciemniejszg Sluzawicg, rogami, uszami
i racicami. Mleko od tej rasy jest wykorzystywane do produkcji parmezanu. Rasa cz¢sto wy-
korzystywana do krzyzowania towarowego ze wzglgdu na poprawe wydajnos$ci rzeznej i jako-

$ci migsa u mieszancoéw [Michniewicz 2019].

3.3.2. Krzyzowanie mi¢dzyrasowe

W wielu rolniczych regionach §wiata, charakteryzujacych si¢ tradycyjnymi, matymi, wie-
lofunkcyjnymi gospodarstwami, bydto o potréjnym przeznaczeniu zapewniato w przesztosci
mleko, migso i energi¢. Wiekszosc¢ ras bydta w tych gospodarstwach przeksztatcita si¢ w bydto
o podwojnym przeznaczeniu, a nastgpnie w wyspecjalizowane rasy mleczne i migsne [Marso-
ner i in. 2018]. Wczesniej sposobem na utrzymanie optacalnej produkcji migsa w gospodar-
stwach mleczarskich byto krzyzowanie krow mlecznych nieprzydatnych do produkcji jatowek
hodowlanych z buhajami migsnymi w celu uzyskania mieszancow zwierzat rzeznych [Mc Hugh
i in. 2010]. Postepujaca specjalizacja i intensyfikacja gospodarstw mlecznych oraz selekcja
zwierzat znacznie poprawily produkcje mleka, ale jednoczesnie obnizyly ptodnos¢ i dlugo-
wieczno$¢ krow [VanRaden 2004]. W konsekwencji zmniejszyta si¢ liczba jatowek hodowla-
nych, a koncowe krzyzowanie krow mlecznych z buhajami migsnymi prawie zaniklo na obsza-
rach intensywnego chowu bydta mlecznego, z czg$ciowym wyjatkiem ekstensywnych gorskich
gospodarstw mlecznych i gospodarstw silnie opartych na pastwiskach, charakteryzujacych si¢
umiarkowang wydajnoscig mleczng. Produkcja migsa z wysokowydajnych stad mlecznych
stala si¢ marginalna, ograniczona prawie wytacznie do wybrakowanych kréw 1 nowonarodzo-
nych cielat buhajkéw mlecznych sprzedawanych gtownie (w Europie) do produkcji cielgciny.
Dalszym skutkiem genetycznego doskonalenia ras mlecznych w kierunku produkcji mleka byto
pogorszenie cech migsnych oraz obnizenie ceny ubojowe krow i cielat ras mlecznych [Mc Hugh
i in. 2010].

Liczne badania przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych wyraznie wykazaly potencjat
zwigkszenia wydajnos$ci bydta migsnego poprzez krzyzowanie. W zwigzku z tym gwaltownie
wzrasta wykorzystanie krzyzowania w produkcji wotowiny. Istnieja dwa sposoby, w jakie krzy-
zowanie moze skutkowa¢ zwiekszeniem poziomu produkcji. KrzyZzowanie daje hodowcy moz-
liwo$¢ potaczenia pozadanych cech dwoch lub wigcej ras, osiggajagc w ten sposodb wyzszy
0golny poziom pozadanych cech wsrdd zwierzat mieszancow, niz u czystorasowych. Jest to
czesto nazywane komplementarnoscig rasy, ktora odnosi si¢ do mocnych stron jednej rasy, uzu-

petiajacych lub maskujgcych stabe strony drugiej rasy. Drugim sposobem, w jaki krzyzowanie
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zwigksza produktywno$¢, jest podwyzszony poziom wydajnosci dla poszczegélnych cech z po-
wodu heterozji. Zwigkszona produktywno$¢ moze wynika¢ z heterozji wykazywanej zarowno
przez mieszance cieleta, jak 1 mieszancowa krowe. Heterozja powoduje, ze mieszance majg
wyzszy poziom wydajnosci w zakresie pewnych cech, przewyzszajacy srednig wydajnos¢ ich
czystorasowych rodzicow. Heterozj¢ mierzy si¢ doswiadczalnie jako réznice w wydajnosci
zwierzat mieszanych od $redniej wydajnosci zwierzat rasowych ras bioracych udziat w krzy-
zowaniu. Ta réznica musi by¢ mierzona w tym samym czasie w tych samych warunkach i jest

wyrazona jako procent Sredniej wydajnosci ras heteroseksualnych [Evans i McPeake 2017].

3.3.3. Krzyzowanie towarowe

W wielu krajach Europy, m.in. Anglii, Francji, Irlandii 1 Wtoszech, mtody zZywiec wotowy
produkuje si¢ gtdéwnie w oparciu o populacje bydta ras migsnych oraz przy wykorzystaniu krzy-
zowania towarowego buhajow ras migsnych z krowami ras mlecznych. W pozostatych krajach
natomiast, m.in. Austrii, Danii, Niemczech, krajach Beneluksu i Europy Wschodniej, w tym w
Polsce, produkcja zywca wotowego opiera si¢ o rasy mleczne, uzytkowane w kierunku mie-
snomlecznym oraz rasy mleczne przy wykorzystaniu krzyzowania towarowego [Grodzki i in.
2015].

Ideg krzyzowania towarowego jest wykorzystanie roznorodnosci genetycznej ras mlecz-
nych oraz migsnych do wytworzenia potomstwa o korzystnej kombinacji genéw. Dazac do re-
alizacji zatozonych celow, producenci powinni zwroci¢ szczegdlng uwage na wartos¢ hodow-
lang wybieranego buhaja. Warto$¢ hodowlana buhaja stanowi zesp6t waznych ekonomicznie
cech, determinowanych genetycznie, ktoére buhaj jest w stanie przekaza¢ potomstwu. Jedynie
wyceniony buhaj o oszacowanej wartosci hodowlanej pod wzgledem doskonalonych cech daje
gwarancje osiggania stawianych celow.

Mieszance miedzyrasowe sa dzigki niemu mocniejsze, zdrowsze i lepiej si¢ opasaja w sto-
sunku do ras rodzicielskich. Cechy fenotypowe mieszancow migdzyrasowych wynikaja z
wptywu poszczegodlnych efektow gendéw na fenotyp osobnika — gtdwnie poprzez bezposredni
wplyw genow, takze poprzez efekt matki, efekt heteroz;ji, efekt strat rekombinacyjnych, wyste-
powanie interakcji genotyp x srodowisko oraz wptywu samego $rodowiska. Wieksza zywot-
nos¢ mieszancoOw jest wynikiem zmian w nieaddytywnych genach dominujacych i epistatycz-
nych.

Heterozja zwigksza si¢ wraz ze zwigkszajacym si¢ dystansem genetycznym pomigdzy ra-
sami wchodzacymi w sktad pokolenia rodzicielskiego i ze wzrostem inbredu w tych rasach.

Heterozja bedaca efektem krzyzowania ma pozytywny wptyw na cechy zarowno produkcyjne
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jak 1 funkcjonalne, cho¢ jest wieksza w przypadku cech funkcjonalnych, ktore sg niskoodzie-
dziczalne. W tabeli 2 ponizej przedstawiono wptyw odziedziczalnosci na efekt heterozji wy-
branych cech [Kress i MacNeil 1999]. Efekt heterozji dotyczy tylko pokolenia F1 nie podlega

dziedziczeniu i nic moze by¢ przekazywany na dalsze pokolenia.

Tabela 2. Odziedziczalno$¢ a efekt heterozji wybranych cech uzytkowych bydta migsnego

Cecha Odziedziczalno$¢ Heterozja

Cechy rzezne

Pomiary zoometryczne wysoko-odziedziczalne niska (0-5%)

Docelowa masa ciala

Przyrosty

Masa urodzeniowa ) o .
srednio-odziedziczalne $rednia (5-10%)

Masa odsadzeniowa

Masa w wieku 1 roku

Zdrowie

Ptodnosé nisko-odziedziczalne wysoka (10-30%)

Cechy mateczne

3.4. Cechy i wymagania dla wolowiny kulinarnej

Produkcja i spozycie migsa wolowego na przestrzeni ostatnich lat ulegty w Polsce drastycz-
nemu ograniczeniu. Spozycie migsa wotowego w naszym kraju jest czterokrotnie mniejsze od
przecigtnego spozycia w krajach starej Unii Europejskie;.

Produkcja wotowiny jest przedmiotem szczeg6lnie duzego zainteresowania nie tylko ho-
dowcow bydta, ale réwniez zywieniowcoOw. Ma to uzasadnienie, gdyz obecnie w zywieniu lu-
dzi zaleca si¢ spozywanie migsa chudego o wysokiej wartosci odzywczej. Konsumenci prefe-
ruja migso o barwie jasnoczerwonej, z wyraznymi oznakami marmurkowatosci, bez nadmier-
nego otluszczenia migdzymigsniowego. Krucho$¢ i soczystos¢ migsa w duzej mierze zalezg od
zawarto$ci thuszczu §rodmigsniowego. Thuszez zawarty w migsie decyduje nie tylko o jego war-
tosci odzywczej 1 ocenie sensorycznej, lecz takze o warto$ci dietetycznej. Szczegdlnie istotny
jest poziom niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych. Bardzo waznym sktadnikiem
miesa, wptywajacym na jego warto$¢ odzywcezg 1 przydatnos$¢ technologiczng jest biatko. Jego
cze$¢ miofibrylarna, wraz z kolagenem, zdolna jest do emulgowania ttuszczu oraz zatrzymy-
wania wody. Natomiast biatka enzymatyczne wywotuja przemiany ksztattujace barwe, zapach

1 strukture przetworow migsnych. Jako$¢ migsa stanowi sume wszystkich cech sensorycznych,
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fizjologicznych, zywieniowych i technologiczno-przerobowych. Ze wzglgdu na szczegodlne
znaczenie zywnos$ci pochodzenia zwierzecego wazne jest, aby spelniata ona rosnagce wymaga-
nia konsumentéw dotyczace zdrowotnosci i jakosci oferowanych produktéw [Oprzadek i
Oprzadek 2000].

Zdaniem Wajdy [1998] mig¢so wotowe nie jest migsem przetworczym - jest przede wszyst-
kim migsem kulinarnym. Wotowing dobrej jakosci, spetniajaca wymogi migsa kulinarnego,
mozna uzyskac jedynie z tusz mtodego bydta, ktore przed ubojem osiggneto odpowiednig doj-
rzato$¢ rzezng. Bydto o dobrej wartosci rzeznej powinno mie¢ dobrze rozwini¢te najbardziej
cenne czesci tuszy (zadnig i grzbietowa), odpowiedni stosunek migsa do thuszczu w wyrebach,
a jego migso powinno charakteryzowac si¢ delikatnoscia, soczystoscig, odpowiednig barwg i
smakiem. Jako$¢ migsa wotowego w duzej mierze zalezy takze od pici zwierzat. Gtownym
przeznaczeniem uzytkowym wotowiny jest produkcja migsa kulinarnego. O wlasciwos$ciach
jakosciowych wolowiny decyduje jej krucho$¢, smakowitos¢ 1 barwa. W przeciwienstwie do
wieprzowiny, zmienno$¢ w wodochtonnosci wotowiny jest bardzo mata i nie odgrywa wigkszej
roli przy jej ocenie jako surowca kulinarnego i przerobowego. Na wyzej wymienione cechy
jako$ciowe wolowiny maja wplyw zarowno naturalne réznice miedzy mig$niami zwigzane z
ich funkcja fizjologiczna 1 budowa, jak rowniez producenci (hodowcy), dostawcy zwierzat
rzeznych i technolodzy [Kotczak 1999].

Bydlo o dobrej wartosci rzeznej z reguty ma dobrze rozwinigte cenne czesci tuszy - zad |
grzbiet, tzw. gornicg. Cechuje je odpowiedni stosunek migsa do ttuszczu i kosci, a jego migso
charakteryzuje si¢ delikatno$cig, soczystoscia, odpowiednig jasnoczerwong barwg i delikatnym
smakiem. Ponadto powinno mie¢ drobno-wtoknistg strukturg i odznaczac si¢ kruchoscig. Kon-
systencja migsa wotowego powinna by¢ jedrna, powierzchnia przekroju sucha, bez wycieku.
Problemem dyskusyjnym jest zawarto$¢ tluszczu w tuszy wotowej i zwigzana z tym jako$¢
migsa. Ogodlnie stwierdza si¢, Ze u bydfa migsnego pozadany jest sklad tuszy o maksymalnym
udziale tkanki migsnej, minimalnym kosci, a optymalnym ttuszczu. Oznacza to, Ze niepozadany
jest w nadmiarze tluszcz podskorny i wewnetrzny (okotonerkowy i jelitowy), a bardzo poza-
dany thuszcz srédmigsniowy tzw. marmurkowato$¢ miesa [Szarek i in. 1995].

Zwigkszenie popytu krajowego bedzie w duzej mierze uzaleznione od poprawy jakosci ku-
linarnego migsa wotowego oraz od przekonania konsumentéw do jego wartosci Zzywieniowej
oraz prozdrowotnej. Bezsprzecznymi atutami zywieniowymi 1 prozdrowotnymi wolowiny s3:
duza zawarto$¢ lekkostrawnego i tatwo przyswajalnego biatka, walory kulinarne (smak, za-
pach, soczystos¢, kruchos¢) oraz fakt, ze migso to jest zrodtem:

v witamin, wtym A, E, D i H oraz z grupy B;
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v' zelaza (niezbednego do syntezy hemoglobiny) oraz cynku, selenu i miedzi (wchodzacych
w sktad szeregu enzymow);

sprzezonych dienéw kwasu linolowego (CLA);

kwasow tluszczowych z rodziny n-3;

tzw. wymiataczy wolnych rodnikéw w organizmie (karnozyny i glutationu);

< S X

choliny (wykorzystywanej do syntezy lecytyny, sfingomielmy oraz acetylocholiny niezbgd-
nych do prawidtowego funkcjonowania moézgu) [Pisula i in. 2007].

Wolowina jest waznym, naturalnym zrodtem sktadnikow odzywczych, takich jak pet-
nowartosciowe biatko, zelazo, cynk oraz witaminy B-kompleks. Dodatkowo jest ona takze cen-
nym zrodlem sprzezonych dienow kwasu linolowego (CLA), ktére wplywajac bardzo korzyst-
nie na zdrowotno$¢ organizmu, sg od kilku lat przedmiotem duzego zainteresowania. Zwiek-
szenie zawarto$ci CLA w thuszczu przezuwaczy mozna uzyskac stosujac odpowiednig strategie
zywieniowq. Najbardziej przydatne do tego celu sa komponenty pasz bogate w kwas linolowy,
takie jak ziarna roslin oleistych lub oleje otrzymywane z tych nasion oraz zywienie pastwi-
skowe. U wszystkich gatunkow zwierzat zawarto$¢ oraz sklad ttuszczow i proporcje kwasow
thuszczowych w migsie moga zosta¢ zmodyfikowane w pozadanym kierunku poprzez odpo-
wiedni dobor zwierzat przeznaczonych do opasu, wybranie wiasciwego wieku i masy ciata ubi-
janych osobnikéw oraz zastosowanie odpowiedniej ilosciowo 1 jako$ciowo dawki pokarmowe;j
[Oprzadek i Oprzadek 2008].

W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan dotyczacych proby modyfikacji sktadu
kwasow ttuszczowych w surowcach 1 produktach pochodzacych od przezuwaczy poprzez od-
powiedni sktad dawki pokarmowej. Badania te majg na celu dobor odpowiednich pasz i dodat-
koéw paszowych oraz ochrong wielonienasyconych kwasow ttuszczowych w nich zawartych
przed biouwodorowaniem w zwaczu. Najlepszym systemem naturalnej ochrony wielonienasy-
conych tluszczow przed biodegradacja w Zwaczu wydaje si¢ by¢ stosowanie w Zywieniu prze-
zuwaczy catych ziaren lub organelli komorkowych (np. chloroplasty w zielonce), wewnatrz
ktorych thuszez jest zamknigty 1 chroniony przed mikroflorg Zwacza. Profil kwaséw tluszczo-
wych dawki pokarmowej z duzym udziatem paszy tresciwej stosowany w intensywnych syste-
mach chowu bydta migsnego jest zupetnie odmienny od profilu tychze w dawce opartej gtownie
na paszach objetosciowych. Skutkiem tego sg r6znice w sktadzie kwasoéw ttuszczowych w tkan-
kach zwierzecych. Przyktadem moze by¢ odmienny sktad kwasow thuszczowych w tuszy zwie-
rzat zywionych zielonka w poréwnaniu z zywieniem paszami tre§ciwymi. Wiadomo, ze zywie-
nie pastwiskowe lub polaczenie Zywienia pastwiskowego z zywieniem paszami treSciwymi

podnosi znaczaco zawartos¢ wielonienasyconych kwasow ttuszczowych, gtownie C18:3 c9 w
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migséniu najdluzszym grzbietu a takze ilos¢ antyoksydantéw o charakterze nieenzymatycznym
(np. grupa zwigzkow witaminy E, askorbiniany, B-karoten, witamina D3 [Oprzadek i Oprzadek
2008].

Stwierdzono, ze wotowina pochodzaca od zwierzat wypasanych na pastwisku ma wyz-
sza koncentracje kwasu a-linolenowego i innych kwasoéw n-3 niz mig¢so od bydla zywionego
duza iloscig paszy tresciwej (jgczmien i soja) oraz korzystniejszy stosunek kwasow n-6 do n-3.
Kwas a-linolenowy jest gtownym kwasem tluszczowym traw, natomiast ziarna zb6z i nasiona
roslin oleistych sa zrédtem kwasu linolowego. Trwate uzytki zielone, a szczeg6lnie pastwiska,
odgrywaja duza rolg gospodarcza we wszystkich krajach o wysokim rozwoju rolnictwa. Od
dawna wiadomo, ze miode bydto opasowe zywione na pastwiskach w warunkach polskich
moze przyrasta¢ od 600 do 1000 g na dobe, dostarczajac dobrej jakosci migsa. W Polsce byly
wykonane badania nad wykorzystaniem trwatych uzytkéw zielonych do produkeji zywca wo-
towego. Wyniki tych badan umozliwily opracowanie podstaw technologii produkcji zywca w
oparciu o ekstensywny opas zwierzat na paszy pastwiskowej. Ekstensywne uzytkowanie pa-
stwiskowe moze ponadto skutecznie zapobiega¢ degradacji trwatych uzytkéw zielonych, ktora
jest nieuchronna z chwilg zaprzestania ich uzytkowania. Ekstensywne metody pozyskiwania
wotowiny sg dodatkowo postrzegane jako pozytywne kryterium jakosci w sensie ekologicznym
[Oprzadek i Oprzadek 2008].

Obecnie coraz wigksza rol¢ przypisuje si¢ antyoksydantom jako czynnikom zmniejsza-
jacym ryzyko chordb serca, nowotworow, katarakty. Oprocz warzyw i owocow, ktore sg uzna-
wane za bogate zrodto antyoksydantow, rowniez migso posiada wiasciwosci antyoksydacyjne.
Do oksydantow zalicza si¢ witaminy: C, E, B-karoten (prowitamina A). Ponadto miedz, selen,
zelazo, magnez i cynk sa nazywane ,,mineratami antyoksydacyjnymi”, poniewaz s3 obecne w
systemach enzymatycznych, ktére chronig przed wolnymi rodnikami oraz stresem oksydacyj-
nym [Oprzadek i Oprzadek 2008].

Antyoksydanty zawarte w migsie, np. w wotowinie, pomagaja hamowa¢ utlenianie
thuszczow, maja destruktywny wptyw na wolne rodniki. Dzigki tym wiasciwosciom wplywaja
na warto$¢ odzywcza, smak oraz kolor migsa. Witamina E (a-tokoferol) powoduje poprawe
oksydacyjna oxymioglobiny poprzez powolng konwersj¢ do metmioglobiny. Dodatek wita-
miny E w zywieniu bydta powoduje obnizenie procesow oksydacyjnych, limituje tempo zmian
barwy migsa oraz zwigksza poubojowg proteolize 1 krucho$¢ miesa [Oprzadek 1 Oprzadek
2008].

Wykazano, ze dodatek witaminy E w dawce pokarmowej powoduje akumulacj¢ a-to-

koferolu w tkankach migsniowych przeciwdziatajgc procesom oksydacji. Migso wolowe
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charakteryzuje si¢ takze wysoka zawartoscig zelaza i cynku, ktore sg bardzo dobrze przyswa-
jalne [Oprzadek i Oprzadek 2008].

Migso jest jedynym zrodiem karnozyny, naturalnego dipeptydu, znajdujgcego si¢
w miesniach szkieletowych. Jest ona traktowana jako potencjalny antyoksydant, poniewaz jest
inhibitorem reakcji utleniania thuszczow oraz reaguje z wtornymi wolnymi rodnikami. Wstgpne
wyniki badan wykazuja, ze karnozyna jest absorbowana do krwi bezposrednio po spozyciu
migsa wotowego. Witamina E moze wptywac na antyoksydacyjne dziatanie karnozyny, ponie-
waz przy deficycie witaminy E karnozyna przejmuje jej funkcje przeciwutleniajgce. Wykazano
ponadto, ze system chowu bydta migsnego, a szczeg6lnie system i intensywnos$¢ zywienia moze
mie¢ znaczacy wptyw na sktad migsa, jego wartos¢ odzywcza, zawarto§¢ w nim sktadnikow

bioaktywnych i jego jakos¢ [Oprzadek i Oprzadek 2008].

3.5. Perspektywy rozwoju rynku wotowiny w Polsce

Program rozwoju hodowli bydta migsnego w Polsce zaktadatl nast¢pujgce zadania:
1. Oparcie produkcji wysokiej jakosci wotowiny gtownie o krzyzowanie towarowe krow
mlecznych (o nizszej produkcyjnosci) z buhajami ras migsnych — dotyczy to 20% poglowia
kréw mlecznych (zadanie jest w pelni zrealizowane).
2. Rozszerzenie hodowli czystych ras migsnych do okoto 10 tys. krow do roku 2005, gtoéwnie
w celu produkcji materialu zarodowego, w tym buhajkéw do krzyzowania towarowego (zada-
nie zostato zrealizowane).
3. Uzyskanie okoto 2005 roku produkcji zywca bydta opasowego, pochodzacego gtéwnie z
krzyzowania towarowego, w wysokosci okoto 1 mln zwierzat (nie zostato zrealizowane glow-
nie na skutek nieoptacalno$ci produkcji i utrzymujacego si¢ eksportu mtodych cielat).
4. Odejscie od eksportu cielat, a zastgpienie go eksportem opasow (450-500 kg zywej wagi)
lub ich tusz (nie jest realizowane z przyczyn opisanych w pkt. 3).
5. Zapewnienie optacalnos$ci produkcji zywca wotowego wysokiej jakosci. Postulat wspotpracy
zwigzku hodowcoéw bydta migsnego z przemystem migsnym dla wprowadzenia zaptaty za ja-
ko$¢ tusz ocenianych systemem EUROP. Proponowano, aby ceny za mieszance z rasami mig-
snymi byly o minimum 20% wyzZsze od cen ptaconych za zywiec ras mlecznych. Wnioskowano
o szerokg kontraktacje wysokiej jakosci zywca (postulat stabo realizowany).
6. Subsydiowanie przez panstwo hodowli ras migsnych (utrzymane, cho¢ w formie ograniczo-

nej).
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7. Utworzenie Zwigzku Hodowcoéw Bydta Migsnego i powierzenie mu prowadzenia ksiag i
pracy hodowlanej, tacznie z kontrolg uzytkowosci (zadanie w petni zrealizowane) [Grodzki i
Przysucha 2008, Jasiorowski 2008, Konopka 2008, Skarzynska 2017].

Wotowina w naszym kraju nadal produkowana jest gtdbwnie w oparciu o brakowane bydto
mleczne, co bezposrednio przektada si¢ na jakos¢ migsa. Bydlo czystorasowe oraz mieszance
(powstajace wskutek krycia krow mlecznych buhajami ras migsnych) wykorzystywane jest do
produkcji wotowiny znacznie rzadziej. Najczesciej jest to migso pochodzace od importowanych
sztuk opasanych pozniej w naszym kraju. Przyczyng jest brak dobrej genetyki do produkcji
opasow. Wedhug szacunkéw ARIMR poglowie krow migsnych czystorasowych wynosi w Pol-
sce zaledwie 24 tys. Dla porownania - poglowie mieszancéw wynosi 170 tys. a krow mlecznych
- 2,1 min. [Szarek i in. 2008].

Polska, wérdd krajow Unii Europejskiej, zajmuje siodme miejsce pod wzgledem wiel-
kos$ci poglowia bydta, przy utrzymujacej si¢ tendencji wzrostowej w liczebnosci stada. Chow
bydta w Polsce koncentruje si¢ glownie w pasie srodkowo-wschodnim kraju. Regionami o naj-
wigkszym udziale w catkowitym poglowiu sg trzy wojewddztwa: mazowieckie (19%), wielko-
polskie (17%) i podlaskie (16%), w ktorych tacznie zlokalizowane jest 52% krajowego pogto-
wia bydta. Zachodniopomorskie na tej liscie zajmuje trzecig pozycje od konca z poglowiem
nieco ponad 100 tys.

Pomimo Ze Polska jest liczacym si¢ w UE eksporterem wotowiny na rynki krajow Trze-
cich (piate miejsce — 65 tys. ton), to przewazajaca czes$¢ asortymentu wotowego kierowana jest
do panstw UE (ponad 90% w 2019 r.). Sytuacji tej sprzyja m.in. konkurencyjna cena zywca
wotowego w Polsce na tle pozostatych unijnych producentoéw, ktora jest przecietnie o 15-20%
nizsza od $redniej ceny w UE. W 2019 roku Polska wyeksportowata 477 tys. ton Zywca, migsa
oraz przetworow wotowych i cielecych (w ekwiwalencie tusz), a przychody z eksportu wynio-
sty 1,6 mld euro (6,7 mld zt). Najwigkszymi unijnymi odbiorcami migsa wotowego z Polski
byly: Wiochy, Niemcy, Niderlandy, Hiszpania oraz Francja.

Przy niewielkim krajowym spozyciu migsa wotowego, ksztattujacym si¢ na poziomie
okoto 3 kg na mieszkanca i rosnacej od 2004 r. produkcji, Polska posiada wysoki stopien sa-
mowystarczalno$ci zywnosciowej na rynku wolowiny. W latach 2004-2013 wskaznik samo-
wystarczalnosci wzrdst ze 156% az do 772%, co swiadczylo o rosnacej specjalizacji w produk-
cji wotowiny w Polsce, przy malejacej konsumpcji. W kolejnych latach samowystarczalnos¢
Polski w produkcji wotowiny zmniejszyla si¢, ale nadal utrzymywata si¢ na wysokim poziomie

od 392% do 634%. W 2019 r., przy bilansowym spozyciu mi¢sa wotowego szacowanym na
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okoto 3 kg na mieszkanca i produkcji 567 tys. ton wbc., wskaznik samowystarczalno$ci wyniost
403%.

Nadwyzka podazy wolowiny w Polsce nad zapotrzebowaniem wewnetrznym umozli-
wia lokowanie znacznych ilosci tego gatunku migsa na rynkach zagranicznych. Kazdego roku
okoto 85-90% krajowej produkcji asortymentu wotowego przeznaczane jest na eksport, czemu
sprzyja przewaga kosztowo-cenowa polskiej wotowiny w porownaniu z wotowing z innych

krajow UE. [Sytuacja podazowo-popytowa i cenowa na rynku wotowiny 2020].
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4. Material i metody
4.1. Inseminacja krow i odchow cielat do 6. tygodnia zycia

Pierwszy etap badan przeprowadzono w prywatnym gospodarstwie polozonym na tere-
nie Pojezierza Drawskiego migdzy Czaplinkiem, a Bornym Sulinowem. Zostato ono zatozone
jesienig 2001 roku i jest nastawione na hodowlg bydta mlecznego. Obecne budynki obor i cie-
letnika sa adoptowane po magazynach i chlewniach, ktére zakupiono wraz z 900 ha gruntow
ornych, tgk 1 pastwisk od Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa .

Pomieszczenia dla krow to dwa budynki, jeden na 142 stanowiska, a drugi na 200. W
oborach dla krow mlecznych zostala wydzielona czgs¢ legowiskowa (boksy wytozone matami
gumowymi) 1 cze$¢ gnojowa z podtoga rusztowa. Przez $rodek kazdego budynku zostat wy-
znaczony korytarz paszowy wraz podwyzszonym stotem paszowym. W jednym ze zmoderni-
zowanych budynkoéw zainstalowano dojarni¢ typu DELAWAL na 32 stanowiska oraz zbiornik
na mleko o pojemnosci 12 400 1 wraz z urzadzeniami myjacymi i agregatami chtodzacymi.
Uzyskano pozwolenie na utrzymywanie 350 krow dojnych. Ilo$¢ ta pozwala na racjonalne za-
gospodarowanie ptynnych odchodow zwierzgcych. Natozony limit zwigzany jest z ochrong cie-
kéw wodnych oraz bliskoscig stref ochronnych dla pobliskich jezior Wokol powstatej fermy
zatozono 270 ha pastwisk na gruntach ornych przeznaczonych do wypasu 1 zbioru zielonki na
sianokiszonkg. W gospodarstwie uprawia si¢ okoto 120 ha kukurydzy na kiszonke¢ na pozosta-
tych 500 ha uprawia si¢ zboze i rzepak.

Krowy byly podzielone na grupy technologiczne w zalezno$ci od stanu fizjologicznego
1 wydajnosci dziennej mleka:

- 1 grupa krowy po wycieleniu oraz wszystkie krowy dajace powyzej 28 litrow mleka dzien-
nie;

- 2 grupa krowy w 70 % cielne 1 dajace okoto 20 litr6w mleka dziennie;

- 3 grupa krowy w 100 % 1 dajace ponizej 20 litrow mleka dziennie;

- 4 grupa krowy zasuszone ( nie dojone).

Doj mleka oraz zadawanie paszy odbywato dwukrotnie w ciagu dnia. Zywienie krow
systemem TMR w sktad ktorego wchodzity: sianokiszonka, kukurydza, pasza tresciwa (dla
dwoch pierwszych grup technologicznych) oraz stoma (tylko w grupie krow zasuszonych).

Do badan wybrano krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej (HO), ktore w sposob losowy
przydzielono do dwodch grup. Grupy 50 krow zacielonych (grupa doswiadczalna) nasieniem
trzech buhajow rasy biekitnej belgijskiej (BB) i ich potomstwa oraz 50 kréw zacielonych (grupa
kontrolna) nasieniem buhajow rasy HO i ich potomstwa. Cieleta po urodzeniu byly utrzymy-

wane w indywidualnych klatkach do 6. tygodnia zycia, a nastepnie przenoszone sg do kojcow
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grupowych. Cieleta do 4. dnia zycia byly karmione siarg, a nastgpnie do 6. tygodnia preparatem
mlekozastgpczym. Od trzeciego tygodnia cieleta otrzymywatly sianokiszonke i pasze tresciwa.
Poniewaz w gospodarstwie nie prowadzi si¢ opasu bydta wszystkie buhajki po ukonczeniu 6.
tygodnia zycia sg sprzedawane. W zwigzku z tym buhajki czarno-biate rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej oraz buhajki i jatéweczki mieszance zostaty przewiezione do dwoch gospodarstw. Jed-
nym byto gospodarstwo rodzinne, gdzie przeprowadzono opas ekstensywny, a drugie wielko-
obszarowe prywatne gospodarstwo w ktorym przeprowadzono opas w warunkach intensyw-

nych.

4.2. Opis utrzymania i zywienia bydla w warunkach opasu ekstensywnego

W indywidualnym gospodarstwie rodzinnym przeprowadzono opas ekstensywny trzech
grup bydta:

a) 16 jatdbwek mieszancéw HO x BB

b) 13 buhajkéw mieszancoéw HO x BB

c) 11 buhajkow HO

Cielgta wieku okoto 9. tygodni po przywiezieniu do gospodarstwa zostaly umieszczone w
boksach indywidualnych, gdzie przez okres tygodnia przechodzity aklimatyzacj¢ 1 kwaran-
tanne, a nastgpnie byly przenoszone na stanowiska uwigzowe. Budynek w ktorym odchowy-
wano cieleta byt adaptowanym ze starego budynku dla krow mlecznych. W wieku 6. m-cy
opasane bydto bylo przenoszone na wybieg, ktory posiadat cze§¢ zadaszong ostonigta z dwoch
stron $§cianami budynkow. Na wybiegu bydto przebywato do momentu ukonczenia opasu.

Zywienie zwierzat do§wiadczalnych w oparciu o pasze gospodarskie dostosowane do wieku
1 zapotrzebowania: siano fakowe do 10 kg, zielonka z tak do 30 kg, stoma, wystodki mokre do
15 kg lub suche do 3,5 kg, $ruta pszenno-jeczmienna do 2 kg i koncentrat oraz dodatki mine-

ralne.

4.3. Opis utrzymania i zywienia bydla w warunkach opasu intensywnego

Opas intensywny przeprowadzono w prywatnym wielkoobszarowym gospodarstwie.
Powierzchnia gospodarstwa wynosi 600 hektarow, w tym 230 hektaréw to taki i pastwiska.
Gospodarstwo nastawione jest na hodowle bydta mlecznego rasy HO odmiany czarno-biatej,
niewielka liczba krow w stadzie to HO odmiany czerwono-biatej. Krowy mleczne utrzymy-
wane s3 w oborach wolnostanowiskowych, a ud6j odbywa si¢ hali udojowej typu ,,rybia 0$¢”.
Remont stada prowadzony jest w oparciu o wtasnych materiat hodowlany oraz zakup jatéwek

cielnych na zewnatrz. Natomiast buhajki przeznaczane sg na opas.
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W omawianym gospodarstwie przeprowadzono opas intensywny czterech grup zwie-
rzat:

a) 11 jatdéwek mieszancéw HO x BB

b) 8 buhajkéw mieszancow HO x BB

¢) 12 buhajkéw rasy HO czarno-biatych

d) 7 buhajkow HO czerwono-biatych.

Mieszance HO x BB pochodzity z zakupu z gospodarstwa w ktorym prowadzono insemi-
nacje krow nasieniem buhajéw BB (w momencie zakupu cielgta byty wieku okoto 6-8 tygo-
dni). Po przywiezieniu cieleta przez tydzien byly umieszczone w klatkach indywidualnych,
gdzie poddane byly kwarantannie i aklimatyzacji.

Cieleta dwoch pozostatych grup pochodzity od kréw z gospodarstwa w ktérym prowadzono
doswiadczenie. Zywienie i utrzymanie tych zwierzat do 8. tygodnia byto takie samo jak w go-
spodarstwie skad pochodzily mieszance.

W 9. tygodniu zycia cieleta wszystkich grup zostaty przeniesione do budynkoéw z wol-
nostanowiskowym systemem utrzymania. W tym systemie jatowki i buhajki utrzymywane sa
w osobnych kojcach (po okoto 60 osobnikéw w kojcu) do okoto 6-7 miesigca zycia. W tym
okresie opasane bydlo jest zywione paszami objetosciowymi do woli (sianokiszonka, kiszonka
kukurydzy 1 siano) oraz paszami tresciwymi w ilosci 1 kg $ruty rzepakowej 1 sojowej, 1,5 kg
sruty zbozowej i 100 g prefiksu mineralno-witaminowego na jednego osobnika. Po ukonczeniu
6-7 miesigca zycia opasane zwierzeta przenoszone s3 do mniejszych kojcow (maksymalnie po
10 osobnikow) w innym budynku. Kojce znajdujg si¢ po jednej stronie obory, po drugiej stronie
znajduja si¢ stanowiska uwigzowe na ktorych przebywaja opasy powyzej 15. miesigca zycia.
System zadawania pasz objetosciowych i ich sktad jest taki sam jak w mlodszej grupie opasow.
Zywienie bylo uzupetniane niedojadami TMR-U od kréw mlecznych w zmiennej ilosci. Nato-
miast pasze tresciwe byly zadawane w nastepujacej ilosci:

- opasy w wieku 6-15 miesiecy: 2,5 kg $ruty zbozowej, 1 kg $ruty rzepakowej i 100 g
premiksu; dodatkowo opasy te otrzymuja resztki niewyjedzonych przez krowy mleczne
kiszonych wystodkow

- opasy w wieku powyzej 15 miesigcy: okoto 3,5 kg Sruty zbozowe;j, 2,5 kg $ruty rzepa-
kowej i 100 g. premiksu.
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4.4. Metodyka prowadzonych badan

4.4.1. Badania dotyczace krow zacielonych nasieniem BB oraz krow z grupy kontrolne;j
Obserwacje kréw obejmowaly okres na miesigc przed spodziewanym wycieleniem do

dwoch tygodni po porodzie.

e Na miesigc przed spodziewanym porodem krowy wazono w celu okre§lenia masy ciata.

e Okres$lano kondycje ciata kréw (metodg punktowg BCS) w pierwszym tygodniu po poro-
dzie wg skali 1-5 pkt.

e W okresie do dwoch tygodni po wycieleniu u kréw wykonano nastgpujace pomiary ciala:

wysokos$¢ w kiebie (najwyzszy punkt w kiebie do podtoza)

wysoko$¢ w krzyzu

wysokos¢ w guzach biodrowych (najwyzszy punkt guza biodrowego do podtoza)

wysokos¢ w guzach kulszowych (najwyzszy punkt guza kulszowego do podioza)

wysokos$¢ w kretarzach (najwyzszy punkt wyrostka kretarzowego do podioza)

YV V V V V V¥V

szeroko$¢ w guzach biodrowych i kulszowych oraz kretarzach (zewngtrzne po-
wierzchnie tych miejsc)
» dhugos$¢ miednicy (od doglowowej czesci guza biodrowego do doogonowe;j czgséci
guza kulszowego
» napodstawie pomiarow wyliczone zostang wybrane indeksy budowy ciata, stopien na-
chylenia miednicy oraz indeks powierzchni miednicy (IPM) wg wzoru [Nogalski 2004]:
IPM = [( Sb + Sk) x Dm]/2
gdzie: Sb — szerokos$¢ bioder
Sk — szerokos¢ kulszy
Dm — dlugo$¢ miednicy
Wszystkie pomiary krow zostaly wykonane przy pomocy laski zoometrycznej lub cyrkla
zoometrycznego. Podczas wykonywania pomiaréw zwierzeta staty nieruchomo na roéwnej
powierzchni. Kazdy pomiar byt wykonywany dwukrotnie, a przypadku rozbieznosci wy-
konywano trzeci pomiar.
e Ocena przebiegu porodu:
» 1-—Dbez pomocy (tatwy bez pomocy cztowieka)
2 — z pomocg (pomoc jednej osoby)
3 — ciezki (uzycie duzej sity, pomoc kilku oséb)

4 — bardzo ci¢zki, pomoc lekarza weterynarii

YV V VYV V

5 — cesarskie cigcie
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Ocena kondycji (zywotnosci) krowy po porodzie
» A —krowa po porodzie wstaje, brak oznak zmeczenia

» B —krowa dtuzsza chwile lezy, wida¢ wyrazne zmeczenie porodem

» C —krowa trudno wstaje, wymaga interwencji lekarza, ale brak powazniejszych zabu-

rzen

» D - zaleganie porodowe, wymagane kilka interwencji lekarza

» E —uboj z koniecznosci lub upadek w ciggu kilku dni po porodzie

Czas odejscia tozyska po porodzie

» do 12 godzin

» do 24 godzin

» odklejenie tozyska

Ocena zdrowotnos$ci krow: przebyte choroby, czas ich trwania (szczegolnie przed poro-

dem i tuz po — do dwoch tygodni)

4.4.2. Badania dotyczace opasu cielgt mieszancow oraz czystorasowych

Ocena zywotno$ci cielecia po porodzie

» 1 -normalne zdrowe, wstaje chwile po urodzeniu

» 2 —ostabione, kilka godzin nie wstaje, zmgczone porodem
» 3 —slabe, mata zywotnos¢

» 4 —upadek do 24 h po porodzie lub martwo urodzone

Ocena rozwoju cielat poprzez pomiary zoometryczne wykonywane w kilku okresach: do

7. dnia po porodzie, po ukonczeniu 1, 6, 12 1 18 miesigcy zycia:

» obwod klatki piersiowej — tasma metryczna

obwdd nadpecia — taSma metryczna

wysokos¢ w kigbie i1 krzyzu — laska zoometryczna

spiralny obwdd uda — tasma metryczna

skosna dtugos¢ tutowia — laska zoometryczna

szeroko$¢ w guzach biodrowych i kulszowych — cyrkiel zoometryczny

dhugos¢ miednicy — cyrkiel zoometryczny

V V V V V V VY

stosci 1 przebudowania
Okres$lenie masy ciata: przy urodzeniu, w 1, 6, 12 1 18 miesigcu zycia

Okreslenie przyrostow masy ciata w wymienionych okresach

na podstawie pomiarow obliczono wybrane indeksy budowy ciata: masywnosci, kos$ci-
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e Ocena zdrowotnosci: rodzaj choroby, czestotliwo$¢, czas trwania, podawane leki.
Poniewaz oceniane zwierzgta podczas wykonywania pomiaréw i wazenia byty w roznym
wieku, wyniki pomiaréw byty standaryzowane na zaktadany w do$wiadczeniu wiek wedtug

ponizszych wzoroéw:

AR<At to
WR = [(Wt - WB)/At]* AR + WB
Jesli AR > At to
WR = {[( Wt - WB)/ At]*( AR — At)]} — Wt
Gdzie:
AR oznacza wiek standardowy
WR oznacza pomiar ciala w wieku standardowym
WB oznacza pomiar ciala przy urodzeniu
Wt oznacza rzeczywista pomiaru ciata zwierzecia w dniu jego wykonania

At oznacza wiek zwierzecia w dniu pomiaru [ICAR 2018].

Oceny wynikéw opasu wykonano na podstawie dwoch doswiadczen. W doswiadczeniu
pierwszym grupe¢ 40 osobnikow do uzyskania masy ciata 550-600 kg poddano ekstensywnemu
opasowi. Opas przeprowadzono w matoobszarowym gospodarstwie rodzinnym z okolic Py-
rzyc. W doswiadczeniu drugim grupe 38 osobnikdéw do uzyskania masy ciata ponad 600 kg
poddano intensywnemu opasowi. Opas przeprowadzono w wielkoobszarowym prywatnym go-
spodarstwie rolnym z okolic Pily.

Po zakonczeniu opasu ekstensywnego przeprowadzono ocen¢ poubojowa wybranych
losowo buhajkow 1 jatowek. Zwierzeta byly ubijane po 12-godzinnej gtodowce, a pottusze pod-
dano ocenie umiegs$nienia oraz stopnia ottuszczenia wedtug systemu EUROP. Okres§lono row-
niez wydajno$¢ rzezng ciepla i zimng. Nastgpnie na prawych poéttuszach cieptych oraz schto-
dzonych przez 24 godziny w warunkach temperatury okoto 7°C przeprowadzono pomiary: dtu-
gosci tuszy, skosnej dtugosci tuszy, dtugosci ledzwi, dtugos¢ odcinka ledzwiowo-piersiowego,
szeroko$¢ tusz przednia, srodkowa i tylna, dlugos¢, obwdd 1 grubos$¢ udzca, grubos¢ topatki
oraz powierzchni przekroju migsnia najdtuzszego grzbietu na linii pomigdzy 12. a 13. kregiem
piersiowym. Po pomiarach pottusze podzielone zostaly na wyreby dysekcyjne zgodnie z meto-
dyka zaktadow migsnych (PN-88/A-82003) z ktorych wyodrebniono trzy klasy:

e Klasa I: antrykot, poledwica, udziec, rostbef
e Kilasa II: topatka, mostek, szponder, rozbratel
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e Klasa III: karkodwka z szyja, golen przednia i tylna, lata.

Badania fizyko-chemiczne przeprowadzono na probkach migsnia najdtuzszego grzbietu
odcinek ledzwiowy — rostbef (m. longissimus lumborum) oraz migénia potsciggnistego — ligawa
(m. semitendinosus), ktére pobrane byty z wychtodzonych (po 24 godzinach) lewych tylnych
¢wierctusz (podczas dysekcji).

Po zmierzeniu pHzs, kazdy migsien cigto prostopadle do przebiegu wiokien migsniowych
na plastry grubosci 4 cm. Kazdy z plastréw wazono, pakowano prozniowo w worki i przecho-
wano w warunkach chtodniczych.

Proby do badan pobierano po 3, 7 1 12 dniach post mortem. Kazdorazowo badania obej-
mowaty:

e pomiar pH,

e ocen¢ wzrokowa barwy i marmurkowatosci,

e pomiar masy po skladowaniu w celu wyliczenia ilo$ci wycieku swobodnego,

e pomiar masy po obrdbce cieplnej w celu wyliczenia wycieku cieplnego,

e pomiar instrumentalny tekstury okreslajacy nastepujace parametry: twardos¢, spo-
istos¢, sprezystosc, plastycznosé, zuwalnos$¢ i gumowatosé,

e oceng sensoryczng tekstury okreslajaca nastepujace cechy: krucho$é, soczystose,
wyczuwalnos¢ tkanki tgcznej, widknistos¢ 1 intensywnos$¢ wotowego zapachu, sto-
sujac 5-cio punktowa skale.

Po wyjeciu z workow foliowych w probach dokonano pomiaréw pH za pomoca pH-metru CP-
215 oraz przeprowadzono oceng barwy 1 marmurkowatos$ci prob stosujac skale 5-cio punktowa
(tabela 1). Nastgpnie proby wazono, pakowano w worki foliowe 1 poddawano obrébce cieplnej
w wodzie o temp. 80°C do momentu osiggnigcia w centrum proby temperatury 70°C. Po schto-
dzeniu do temperatury 15°C proby wazono, zawijano w foli¢ i przechowywano w warunkach
chlodniczych do momentu rozpoczgcia analiz.

Przed przystapieniem do badan tekstury plastry migsni docinano nozem elektrycznym
Siemens duo electronic na grubo$¢ 20+1 mm.

Pomiaréw tekstury prob dokonano za pomoca urzadzenia Instron 1140, stosujac test
podwdjnego $ciskania (test TPA). W probe (rownolegle do przebiegu wtokien migsniowych) z
predkoscig SOmm/min dwukrotnie na glebokos$¢ 80% wysokosci proby wbijano trzpien o $red-
nicy 6,2 mm. Z krzywej zaleznoS$ci sita-deformacja zliczono parametry: twardo$¢, spoistosc,
sprezystos¢, plastyczno$é, zuwalno$¢ i gumowatos$e.

Dla kazdej pojedynczej proby wykonano po 9 oznaczen.
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Rownolegle z instrumentalng oceng tekstury 4-osobowy przeszkolony zespot przepro-

wadzit oceng¢ sensoryczng prob. Oceniono nastepujace cechy: krucho$é, soczystosé, wyczuwal-

nos$¢ tkanki tgcznej, wioknistos¢ i intensywnos¢ wotowego zapachu, stosujac skale 5-cio punk-

towg skale (tabela 3).

Ilo$¢ wycieku swobodnego wyliczono z réznicy mas przed i po sktadowaniu i przedsta-

wiono w procentach.

Ilo$¢ wycieku cieplnego wyliczono z r6znicy mas przed i po obrobce cieplnej 1 przed-

stawiono w procentach.

Tabela 3. Pieciopunktowa skala oceny sensorycznej

Punkty
Proby Cecha
1 2 3 4 5
Nieznacznie
B. iasno Jasno wi- ciemnaczer-  Szaro-bra-
2 Barwa & L wona do brg-  zowa do Brgzowa
wisniowa sniowa .
© ZOWO Czerwo- brazowej
» nej
Marmurkowato$¢ Niewidoczny Stabo wi- Srednio wi- W_yrazme Obfity
doczny doczny widoczny
Kruchos¢ B. twardy Twardy Srednio Migkki B. migkki
2 Soczystosc B. suchy Suchy Srednio Soczysty  B.soczysty
[o 7
g Wyczuwalnos¢ Niewyczuwalna Mato Srednio Duzo B. obfita
9 tkanki tacznej
S 5knistosé ) - , . - . wlokni-
S Wibknistosé Niewyczuwalna Stabo wy Srednio Latwo wy-  B. wtokni
S czuwalna czuwalna sty
o Intensywno$¢ ) Wyraznie )
e wolowego zapa- Niewyczuwalny Stabo wy Srednio wyczu- Inten
czuwalny sywny
chu walny

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z zastosowaniem programu Statistica PL.

Dla cech o rozktadzie normalnym potwierdzonym testem Shapiro-Wilka, obliczono warto$ci

srednie, odchylenie standardowe 1 wspotczynnik zmiennosci. Istotnos$¢ réznic okreslano z wy-

korzystaniem testu t-Studenta oraz jednoczynnikowej analizy wariancji. W przypadku cech ja-

kosciowych zastosowano test nieparametryczny x°.
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5. Omowienie wynikow i tabele

5.1. Ocena okresu okotoporodowego u krow HO pokrytych nasieniem buhajéw BB

W celu ustalenia w jakim stopniu eksterier krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej, ktore zo-
staly zacielone nasieniem buhajow rasy belgijskiej biekitnej mial wptywu na przebieg porodu
przeprowadzono pomiary zoometryczne i masy ciata oraz oceniono kondycje metodg BCS (ta-
bela 4). Pomiary i ocen¢ u losowo wybranych krow z grupy doswiadczalnej i kontrolnej wyko-
nano na okoto 30 dni przed spodziewanym terminem porodu. Wykazano, ze u wybranych lo-
sowo kréw z obu grup do§wiadczalnych nie stwierdzono znaczacych r6zni¢ pomiedzy analizo-
wanymi pomiarami. Nieco wyzsze (od 1-3 cm) w kiebie, krzyzu i guzie biodrowym byty krowy
zacielone nasieniem buhajow rasy HO. Wysokosci kroéw obu grup w krzyzu i kigbie $rednio
wynosily $rednio od 140 do 143 cm. Wysoko$¢ mierzona w guzie biodrowym i kulszowym
wykazata, ze nieznacznie wigksza wysokos¢ (137-139 cm) uzyskano w guzie biodrowym niz
kulszowym (133-134 cm). Swiadczy to o lekkim nachyleniu zadu w kierunku doogonowym.

Tabela 4. Wybrane pomiary zoometryczne, masa ciata i ocena kondycji (BCS) u wybranych losowo
kroéw doswiadczalnych rasy HO

Wysokos¢ Obwod
Grupa krow kiab krzyz bio%l:éwy kulggéwy kretarz klztilg:,&)(;jer
cm cm cm

cm cm cm

X 142 140 137 134 125 200

Zacielone S 4,65 4,56 5,51 4,36 4,86 478
nasieniem Vv 3,27 3,25 4,03 3,26 3,87 2,39
buhajow BB min 132 133 129 124 116 191
max 149 149 150 140 135 208

X 143 143 139 133 124 204

Zacielone S 5,22 3,59 4,84 4,16 5,97 7,97
nasieniem Vv 3,66 2,51 3,48 3,11 4,82 3,01
buhajow HO min 135 138 133 126 114 196
max 149 149 150 138 135 217

Szerokos$¢ .,

guzy guzy D.hl dgo_sc Masa ciafa, BCS,

biodrowe kulszowe kretarze - miednicy kg pkt

cm cm cm cm

X 56 36 51 55 621 3,33

Zacielone S 2,86 2,44 2,02 2,96 39,45 0.34
nasieniem Vv 5,12 6,84 3,95 5,41 6,35 10,10
buhajow BB min 49 32,00 47 47 543 2,5
max 62 42,00 55 58 687 3,75

X 58 36 52,82 55 649 3,10

Zacielone S 2,66 2,56 3,09 1,75 69,64 0,37
nasieniem vV 4,62 7,15 5,86 3,20 10,73 11,40

buhajow HO min 53 32 49,00 53 583 25
max 62 42 60,00 59 768 3,75
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Przy pomiarach miednicy réwniez w obu wymienionych grupach nie stwierdzono wy-
raznych réznic. Szeroko$¢ miednicy w guzach biodrowych wynosita 56 cm u kréw z grupy
doswiadczalnej 1 58 cm u krow w grupie kontrolnej. Natomiast szeroko$¢ w guzach kulszowych
W obu grupach bylta taka sama (36 cm), podobnie szerokos$¢ kretarzy - 51-52 cm. Rowniez
srednia dlugo$¢ miednicy w obu grupach byta taka sama i wynosita 55 cm.

Kaliber doswiadczalnych krow mierzony obwodem klatki piersiowej (tabela 4) byt w
obu grupach na zblizonym poziomie (Srednio 200 i 208 cm). Pomiar ten wahat si¢ w granicach
191-208 cm w grupie doswiadczalnej 1 196-217 cm w grupie kontrolnej. Natomiast masa ciata
u krow wybranych do doswiadczen byta wyzsza w grupie kontrolnej (650 kg) w poréwnaniu
do grupy doswiadczalnej (620 kg). Roéwniez w obu grupach zanotowano znaczne wahania tej
cechy pomiedzy 543-687 kg u kréw doswiadczalnych i 583-768 kg u krow kontrolnych. Prze-
prowadzona ocena kondycji kréw przed porodem wykazala, ze obie grupy krow pod wzgledem
tego parametru byly prawidtlowo przygotowane do porodu. Srednia punktowa warto$¢ BCS u
krow zacielonych nasieniem buhajow rasy BB wyniost 3,33, a w przypadku drugiej grupy -
3,1. Przedstawione warto$ci pomiarow w tabeli 4 wykazaty, ze w obu grupach krow parametry
pokrojowe, masa ciata oraz kondycja byly podobne i nie powinny mie¢ wptywu u nich na prze-

bieg porodu.

Tabela 5. Charakterystyka stopnia nachylenia zadu oraz powierzchni miednicy (IPM)
u wybranych losowo krow doswiadczalnych

Miary staty- Roznice wysokosci, cm

Grupa krow - - IPM
styczne  piodro - kretarz Kkulsze - kretarz biodro - kulsze

X 13,56 8,25 5,31 2503,94

Zacielone nasieniem 2,10 2,44 2,52 203,35
buhajow BB V 15,46 29,53 47,48 8,12

min 10,00 2,00 3,00 1903,50

max 18,00 12,00 13,00 2756,00

X 15,09 9,55 5,55 2549,68

. L. S 5,09 4,34 3,56 135,79

Zacielone nasieniem

buhajow HO V 33,72 45,51 64,19 5,33

min 9,00 2,00 1,00 2279,00

max 24,00 16,00 13,00 2756,00

Istotnymi parametrami pokrojowymi majacymi wpltyw na przebieg porodu u krow jest
stopien nachylenia zadu oraz indeks powierzchni miednicy (IPM) (tabela 5). IPM obliczono na
podstawie zewnetrznych wymiaréw miednicy. Wyliczone rdznice wysokosci biodro — kretarz,
kulsze — kretarz oraz biodro — kulsze nie r6znity si¢ w obu analizowanych grupach krow. Sred-

nia roznica wysokosci biodro — kretarz wynosita 14-15 cm; kulsze - kretarz 8-9 cm; biodro —
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kulsze 5-6 cm. Jednak wyliczone wartos$ci byty znacznie zréznicowane u poszczegdlnych zwie-
rzat. Najbardziej zréznicowany byt pomiar biodro-kulsze, gdzie minimalna r6znica wyniosta
Icm, a najwigksza 13 cm. Potwierdzita to wysoka warto§¢ wspotczynnika zmiennosci tej cechy
na poziomie ponad 47% 1 64%. Réwniez sredni IPM w obu grupach rdznit si¢ tylko nieznacznie
1 wynosit 2,5 tys. Wigksze zréznicowanie tej warto$ci odnotowano w grupie kréw krytych na-
sieniem buhajow BBB (1903-2756) niz w grupie kontrolnej (2279-2756).

Wyniki przedstawione w tabeli 4 potwierdzajg wczesniejsze spostrzezenie, ze parame-
try budowy ciata kréw obydwu grup nie r6znity si¢ 1 nie powinny mie¢ bezposredniego wplywu
na przebieg ich porodu.

Jednym z najwazniejszych elementoéw ktéry decyduje o jakosci chowu i hodowli bydta
jest okres okotoporodowy u kréw. Szczegodlnie wazny w tym okresie jest sam przebieg porodu,
gdyz od niego zalezy zdrowotnos$¢ krow oraz urodzonego potomstwa. Stad tez z punktu widze-
nia hodowlanego niezwykle istotna jest (bez wzgledu na rase i sposob uzytkowania) kontrola i
ocena przebiegu porodu u krow. Istnieje wiele wskaznikéw oceny przebiegu porodu u krow. W
przeprowadzonym doswiadczeniu uwzgledniono i oceniono 4 z nich: przebieg porodu (w skali
1-5), stan zdrowotny kréw po porodzie (w skali 1-5), czas odej$cia tozyska (w godzinach) oraz
zywotnos¢ cielat tuz po urodzeniu (w skali 1-4).

Oceniajac przebieg porodu u stu wybranych losowo krow (Tabela 6) stwierdzono, ze w
obu grupach skala trudno$ci porodéw byta na pordwnywalnym poziomie. Najwigcej porodow
odbyto si¢ sitami natury (bez pomocy cztowieka), w grupie do§wiadczalnej w ten sposob wy-
cielito si¢ 72%, a w grupie kontrolnej 74% krow. Druga grupe pod wzgledem ilosci stanowity
porody ktére wymagaty interwencji jednej osoby, grupa do§wiadczalna 22%, a grupa kontrolna
20%. Cigzkie porody w obu grupach krow (dotyczace po 3 osobniki w grupie) byly na jedna-
kowym poziomie 6% z tym, ze w grupie do§wiadczalnej jeden poréd wymagat pomocy lekarza
weterynarii. Z przedstawionych danych wynika, Ze zacielenie kréw rasy PHF nasieniem buha-
jow rasy BBB nie wptyneto istotnie na zwigkszenie ryzyka trudnych porodéw cielat mieszan-
coOw.

Powyzsze stwierdzenie zostato potwierdzone w ocenie zdrowia krow po porodzie. W
okoto 60% przypadkéw w obu grupach krowy po porodzie nie wykazywaly oznak wigkszego
zmeczenia 1 podejmowaly typowe zachowanie po porodzie. Rowniez na zblizonym poziomie
(28% w grupie krow krytych nasieniem buhajow rasy BB i 24% w grupie kréw krytych nasie-
niem buhajow rasy HO) wykazywalo tuz po porodzie wyrazne zmegczenie (nie wstawaty, lezaty
2-3 godziny po nim). Znacznie wickszg liczbe kréw (8 osobnikow) wymagajacych interwencji

lekarza (5 osobnikow) oraz wykazujacych objawy zalegania poporodowego (3 osobnikow)
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zanotowano w grupie kontrolnej. Rowniez w tym przypadku jednak nie stwierdzono istotnych

rdznic.

Tabela 6. Ocena przebiegu porodu u kréw z grupy doswiadczalnej i kontrolnej

) Grupa do$wiadczalna Grupa kontrolna
Czynnik Skala
n % n %
1 36 72,00 37 74,00
) 2 11 22,00 10 20,00
Przebieg porodu
) 3 2 4,00 3 6,00
y?=1,26
4 1 2,00 - -
5 - - - -
A 31 62,00 30 60,00
Stan zdrowia krow B 14 28,00 12 24,00
po porodzie C 3 6,00 5 10,00
1°=087 D 2 4,00 3 6,00
E - - - -
>12h 42 84,00 44 88,00
Odejscie tozyska
) >24h 7 14,00 3 6,00
y%=2,65
zatrzymanie 1 2,00 3 6,00
. 1 42 84,00 45 90,00
Zywotnos¢ cielat
. 2 8 16,00 5 10,00
po urodzeniu 3
12=0,79
4 - - - -

Waznym parametrem oceny przebiegu porodu jest czas odejscia tozyska. Jedng z przy-
czyn opdznienia czasu odejscia tozyska lub jego zatrzymania moze by¢ trudny pordd u krowy.
U wigkszo$ci obserwowanych kréw w obydwu badanych grupach tozysko odeszlo samoistnie
do 12 godzin po porodzie (ponad 80%). Wydtuzony czas odejscia tozyska (do 24h), ale w gra-
nicach normy, zanotowano u wigkszej liczby krow rodzacych cieleta mieszance (14%) niz z
grupy kontrolnej (6%). Jednak przypadek zatrzymania lozyska zanotowano tylko u jednej
krowy z grupy do$wiadczalnej, natomiast w grupie kontrolnej zanotowano trzy takie przypadki.

Wiekszos$¢ cielat zarowno w grupie doswiadczalnej (84%) jak i1 kontrolnej (90%) zaraz
po urodzeniu nie wykazywata zadnych oznak zmeczenia porodem i po krotkiej chwili odpo-
czynku podejmowata probe wstania. W grupie kontrolnej (16%) w porownaniu do doswiad-
czalnej (10%) byto troche wiecej cielat ktore po urodzeniu wymagaty dluzszego okresu odpo-

czynku. Jednak roznice na tyle duze aby zostaly potwierdzone statystycznie. Nie zanotowano
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natomiast przypadkow urodzenia si¢ cielat stabych, z wadami, martwych lub padtych tuz po
urodzeniu.

Z uzyskanych wynikow tej fazy badan mozna stwierdzi¢, ze nasienie buhajow rasy BB
moze by¢ z powodzeniem wykorzystywane do krzyzowania towarowego u krow rasy HO, gdyz
nie zwigksza ryzyka wystepowania trudnych porodéw. Jednak w tym przypadku nalezy stoso-
wac si¢ do zasady, aby do tego celu wykorzystywaé przede wszystkim krowy wielorodki z
prawidlowym eksterierem, a buhaje rasy BB uzyte do rozptodu powinny mie¢ dodatni indeks

pod wzgledem tatwosci wycielen.

2. Wyniki odchowu mieszancow HO x BB i czystorasowych HO w warunkach zywienia
ekstensywnego i intensywnego

Pomiary ciata u zwierzat sg waznym elementem ich oceny pokroju w réznych okresach
zycia oraz wskazuja czy 1 w jakim stopniu prawidtowo prowadzona jest oraz odchow zwierzat.
Prawidlowy rozwdj poszczegolnych partii ciata, ich proporcjonalnos¢ predysponuje zwierzeta
do okreslonych kierunkow uzytkowania. W przeprowadzonym do$wiadczeniu u cielat mieszan-
cow HO x BB oraz czystorasowych HO wykonano wybrane pomiary ciata w pigciu okresach
ich zycia, do 5. dnia po urodzeniu oraz w 1., 6., 12. 1 18. miesigcu zycia. W doswiadczeniu w
warunkach utrzymania ekstensywnego pomiary wykonano w trzech grupach zwierzat: buhaj-
kach i cieliczkach mieszancach HO x BBB oraz buhajkach czystorasowych HO.

Klatka piersiowa obejmuje przednig czes¢ tutowia, a poniewaz mieszczg si¢ w niej tak
wazne organy, jak serce 1 glbwne naczynia krwiono$ne oraz ptuca, u zwierzat wymaga sie, aby
miata ona duza pojemnos$¢. Najlepszym pomiarem charakteryzujacym tg czgs¢ ciala jest pomiar
obwodu Klatki piersiowej, na podstawie ktorego mozna posrednio okre$la¢ mase ciata zwierze-
cia. Obwod klatki piersiowej u cielat przy urodzeniu byl znacznie zré6znicowany od 71 do 95
cm (tabela 7), a najbardziej zréznicowana grupa byly jatdéwki mieszance. Najwiekszy sredni
obwdd klatki piersiowej przy urodzeniu (87,1 cm) odnotowano w grupie cielgt buhajkow mie-
szancow 1 byt on istotnie wyzszy (P<0,05) w porownaniu do dwoch pozostatych grup doswiad-
czalnych. Najmniejsza warto§¢ omawianego pomiaru uzyskaty cielgta czystorasowe (82,2 cm).
W pierwszym miesigcu zycia réwniez cieleta buhajki mieszance uzyskaty najwigkszy obwod
klatki piersiowej (99,3 cm), jednak roznice w poréwnaniu do pozostatych grup doswiadczalnych
nie byly juz istotne. Najwiekszy przyrost obwodu Kklatki piersiowej zanotowano w grupie

cielat jatdwek mieszancow (ponad 13cm), w ktorej nadal byto najwicksze zroznicowanie tej
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cechy (od 81 do 118 cm). W 6. Miesigcu zycia najwigkszy progres zanotowano w grupie bu-
hajkow czystorasowych, skutkowato to tym, ze to w tej grupie wykazano najwigkszy $redni
obwdd klatki piersiowej (ponad 125 c¢cm) 1 przyrost tej cechy (ponad 36 cm) od 1. miesigca
zycia. W dwoch grupach mieszancow (HO x BB) obwdd klatki piersiowej byt nieco mniejszy
(8rednio ponad 124 cm). Najwicksze zréznicowanie tej cechy nadal notowano u jatowek mie-
szancow (pomigdzy 107-136 cm). Podczas pomiaréw obwodu klatki piersiowej w 12. miesigcu
zycia nadal najwickszy przyrost tej cechy byt w grupie buhajkéw czystorasowych (o prawie 33
cm). Zwigkszyta si¢ przez to rdznica w §rednim obwodzie klatki piersiowej pomigdzy grupa
buhajkéw czystorasowych (ponad 158 cm) a grupami mieszancoéw (buhajki — 153 cm, jatowki
- 152 cm). Najwigksze zroznicowanie tej cechy w tym wieku odnotowano w grupie buhajkow
mieszancow (135-170 cm). W ostatnim pomiarze (18. miesigc zycia) nadal najwigkszy obwod
klatki piersiowej notowano w grupie buhajkow czystorasowych (ponad 185 cm), jednak wiel-
ko$¢ réznicy w stosunku do dwoch grup mieszancow nie powigkszyla si¢ 1 wyniosta okoto 5
cm. Wynikato to z faktu, ze we wszystkich grupach doswiadczalnych przyrost tej cechy w sto-
sunku do 12. miesigca zycia byt na jednakowym poziomie 27-28 cm. Najbardziej wyrOwnane
zwierzeta byly w grupie czystorasowych buhajkéw (175-194 cm, a najmniej jatowek mieszan-
coOw (163-200 cm). Najwiekszy przyrost wartosci tej cechy za caly okres doswiadczenia (od
urodzenia do 18. miesigca zycia) byt w grupie buhajkéw czystorasowych (103 cm), a najmnie;j-
szy u buhajkéw mieszancoéw (93 cm).

Pomiar obwodu nadpecia na przedniej konczynie stuzy do oceny budowy kos$¢ca bada-
nego zwierzgcia. Przy urodzeniu istotnie najmniejszym (P<0,01) obwodem nadpecia (11,0 cm)
cechowaly sig cielgta buhajki czystorasowe w poréwnaniu do grup cielat mieszancow, jatowki
11,4 cm i buhajki 12,3 cm (tabela 7). W kolejnych dwoch okresach pomiaréw (pierwszym i
szO6stym miesigcu zycia) zalezno$¢ ta nadal nie ulegla zmianie. Nadal istotnie mniejszy
(P<0,01) obwdd nadpecia miaty buhajki HO ($rednio 11,6 1 13,1 cm) w poréwnaniu do grup
mieszancow HO x BBB, jatowki — 12,3 i 14,0 cm, a buhajki — 13,1 i 14,6 cm. Jedynie w 12,
miesigcu zycia nie stwierdzono istotnych roznic pomiedzy grupami do§wiadczalnymi, najwiek-
szy obwdd nadpecia miaty buhajki mieszance (17,5 cm), natomiast w grupie buhajkow czysto-
rasowych 1 jatowek mieszancow $rednia warto$¢ tego pomiaru byta taka sama — 16,8 cm.
Ostatni pomiar obwodu nadpecia (18 miesiecy) ponownie wykazal, ze byt on najwigkszy u
buhajkow mieszancow (19,9 cm), przy czym réznice w stosunku do dwoch pozostatych grup
byty istotne statycznie, dla jalowek mieszancow o 0,8 cm (P<0,05), a buhajkow czystorasowych

o 1,2 cm (P<0,01). Notowany we wszystkich pigciu okresach pomiarowych, wiekszy obwaod
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nadpecia w grupach mieszancOw moze wskazywac, ze zwierzetach z tych grup maja mocniej-
szy i masywniejszy kosciec w porownaniu do buhajkéw czystorasowych.

Wysokos¢ w kiebie jest jednym z istotniejszych pomiarow zoometrycznych u zwierzat,
gdyz §wiadczy o prawidlowym rozwoju 1 wyrostowosci w porownaniu do wzorca danej rasy.
Roéwnoczesnie pomiar ten porownywany jest z innym pomiarami ciata (indeksy budowy) na
podstawie czego mozna wnioskowaé o proporcjonalnym rozwoju zwierzecia. Przy urodzeniu
istotnie (P<0,05) wyzsze w kiebie byly cieleta buhajki mieszance (77,8 cm) w porownaniu do
dwoch pozostatych grup: jatdowek mieszancow (73,3 cm) i buhajkow czystorasowych (72,4 cm)
(tabela 7). W pierwszym miesigcu zycia w chowie ekstensywnym nadal buhajki mieszance
byty najwyzsze w kiebie (85,7cm), ale réznica w poréwnaniu do pozostatych dwoch grup
zmniejszyta si¢ do 3-4 cm. Kolejny pomiar wysokosci w kiebie, w 6. miesigcu, wykazat, ze
srednia jego wielko$¢ we wszystkich grupach cielat byta na tym samym poziomie 97,3-98,1
cm. W dwoch ostatnich pomiarach wysokosci w kigbie (12. i 18. miesigc zycia) najwyzsze
okazaty si¢ buhajki czystorasowe. W 12. miesigcu przewaga wysokosci w kiebie u buhajkow
czystorasowaych (116 cm) byta jeszcze nieznaczna w stosunku do mieszancéw (okoto 2 1 5
cm). Natomiast w ostatnim pomiarze buhajki PHF uzyskaty 137 cm wysokosci w kiebie i byly
0 6 cm wyzsze od buhajkow mieszancow o raz istotnie wyzsze (P<0,01) o 10 cm od jaléwek
mieszancow. Dzigki temu grupa tych zwierzat wykazata si¢ najwiekszg dynamika wzrostu w
okresie 18. miesi¢cy. Podobnie jak w poprzednich omawianych pomiarach jatéwki mieszance
byly najmniej wyréwnang grupa, a najbardziej buhajki czystorasowe.

W tabeli 8 przedstawiono wyniki trzech kolejnych pomiaréw ciata. Pomiar wysokoS$ci
w krzyzu $wiadczy na jakim poziomie potozona jest tylna czesci ciala (zadu) oraz w jakiej
relacji pozostaje w stosunku do wysokosci w kiebie (efekt przebudowania). Przy urodzeniu
istotnie (P<0,05) wyzsze w krzyzu podobnie jak w kiebie bytly buhajki mieszance (83,1 cm).
Cieleta dwoch pozostatych grup byly srednio o okoto 5 cm nizsze. We wszystkich mierzonych
grupach bylo wyraznie zaznaczone przebudowanie zadu (o 4-5 cm) w stosunku do kiebu. W
wieku pierwszego miesigca srednia warto$¢ wysokosci w krzyzu we wszystkich grupach byta
na zblizonym poziomie (86,0-89,7 cm), przy czym nieco wyzsze nadal byly buhajki mieszanca,
a najnizsze buhajki czystorasowe. Nadal utrzymywalo si¢ wyrazne przebudowanie zadu o 4-5
cm. Srednia wysoko$é w krzyzu u pétrocznych cielat we wszystkich grupach byta na jednako-
wym poziomie, okoto 101 c¢cm z tendencjg nieznacznego (o 2-3 c¢cm) przebudowania zadu.
Roczne buhajki czystorasowe byty nieznacznie wyzsze (120 cm) w krzyzu w poréwnaniu do
réwiesnikow mieszancow —jatdéwki 116 cm, buhajki 118 cm. U rocznych osobnikéw ponownie

wyrazniej zaznaczyto si¢ przebudowanie zadu (4-5 cm). W wieku 18. miesi¢cy (podobnie jak
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w klebie) najwyzsze w krzyzu (139 cm) okazaty si¢ buhajki czystorasowe. Byly one wyzsze o
4 cm w stosunku do buhajkow mieszancow i o 8 cm do jaldéwek mieszancoOw, w tym ostatnim
przypadku byla to rdéznica istotna (P<0,01). W przypadku mieszancow (HO x BB) nadal utrzy-
mywato si¢ przebudowanie zadu, natomiast u buhajkow czystorasowych mozna uzna¢, ze ktgb
1 krzyz byly na tej samej wysokosci.

Spiralny obwod uda wskazuje na wielko§¢ umigénienia udzca, wielko$¢ tego pomiaru
zalezy nie tylko od dlugos$ci tej czesci ciata, ale takze od grubosci jej umig$nienia. Wielkos¢
udzca w tuszy wotowej ma duze znaczenie, gdyz nalezy do najwarto§ciowszych wyrebow w
tuszy 1 w duzym stopniu stanowi o wartos$ci rzeznej opasanego zwierzgcia. Najwigkszym spi-
ralnym obwodem uda po urodzeniu (93,5 cm) cechowaly si¢ cielgta buhajki mieszance. War-
to$¢ tego pomiaru byla istotnie wigksza w porownaniu do wartosci uzyskanej u cielat buhajkow
czystorasowych — 85,5 cm (P<0,01) i jatowek mieszancow — 87,5 (P<0,05). W pierwszym mie-
sigcu zycia cielgta mieszance: buhajki — ponad 101 cm, jatowki — ponad 99 cm mialy istotnie
(P<0,01 1 P<0,05) wickszy spiralny obwdd uda w porownaniu do buhajkéw czystorasowych —
ponad 91 cm. Srednie wartoéci tego pomiaru w 6. miesigcu zycia byty rowniez korzystniejsze
w obydwoch grupach mieszancéw. W tym czasie tylko u jatowek mieszancoOw Srednia wartosci
spiralnego obwodu uda — ponad 121 cm byta istotnie wigksza (P<0,05) w porownaniu do war-
tosci tego pomiaru u buhajkow czystorasowych —ponad 115 cm. W 12. miesigcu zycia warto$ci
analizowanego pomiar u badanych zwierzat byta na takim samym poziomie 1 wynosity we
wszystkich grupach $rednio okoto 150 cm. Podobng sytuacje zanotowano przy pomiarach w
18. miesigcu zycia, gdzie we wszystkich trzech grupach bydta $rednia wartos$¢ spiralnego ob-
wodu uda byta na poziomie 170,5-172 cm. Podobnie jak w przypadku pomiaru innych partii
ciata najmniej wyrownany materiat we wszystkich okresach byt w grupie jaldowek mieszancow,
w ktorej trafialy si¢ osobniki z najmniejszymi, jak 1 najwigkszymi warto$ciami spiralnego ob-
wodu uda. Najbardziej wyréwnang grupa ponownie byly buhajki czystorasowe. Trudno jedno-
znacznie wytlumaczy¢ co bylo tego przyczyng w obu przypadkach.

Pomiar skosnej dtugosci tutowia informuje o stopniu rozwoju klody ciata. W przepro-
wadzonych badaniach (tabela 8) najwigksza warto$¢ skosnej dtugosci tutowia po urodzeniu
uzyskaly buhajki mieszance 77,5 cm 1 byta to istotna r6znica (P<0,01) w porownaniu do grupy
buhajkow czystorasowych — 68,7 cm 1 jatowek mieszancow — 67,9 cm. Pierwszy miesigc zycia
to nadal w grupie buhajkoéw mieszancdéw zanotowano najwigksza srednig warto$¢ skosnej dtu-
gosci tutowia — 87,7 cm, ktdra byta istotna (P<0,05) w poréwnaniu do wartosci tego parametru
w grupie buhajkéw czysto rasowych — 79,8 cm. W 6. miesigcu zycia $rednia wartosci skosnej

dtugosci tutowia ulegla wyréwnaniu w obu grupach mieszancéw i wyniosta ponad 107 cm i
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bylo nieco wigksza w poréwnaniu do buhajkow czystorasowych. Z kolei w 12. miesigcu zycia
srednia warto$¢ skosnej dtugos$ci tutowia byla na taki samym poziomie 130 cm w grupach ja-
lowek mieszancow i buhajkéw czystorasowych. Nieznacznie nizszg wartos¢ badanego pomiaru
uzyskano w grupie buhajkéw mieszancow — ponad 127 cm. Pomiary wykonane u pottorarocz-
nego bydta wykazaty, ze najlepiej rozwinigtym tutowiem charakteryzowata si¢ grupa buhajkow
czystorasowych — 152 cm. Grupy mieszancow miaty nizsze wartosci tego parametru, buhajki —
prawie 150 cm, a jatowki ponad 146 cm.

Budowa tylnej partii ciata u zwierzat (min. miednicy) jest istotna ze wzgledu na funkcje
jakie pelni, do ktérych mozna zaliczy¢ udziat w motoryce zwierzecia, udziat w funkcjach roz-
rodczych (kopulacja, pordd u samic) oraz jest miejscem przyczepu najwiekszej masy migsnio-
wej zwierzecia (migénie zadu, uda i podudzia). Istnieje wiele pomiardw tej cze$ci ciata, jednak
ze wzgledu na tatwos¢ ich wykonania oraz najlepiej oddajace budowe miednicy wydaja si¢
pomiary szeroko$ci w guzach biodrowych i kulszowych oraz dtugos¢ miednicy pomigdzy gu-
zami biodrowym a kulszowym. Wyniki pomiaréw miednicy (tabela 9) wskazujg, ze cieleta
mieszance (jalowki 1 buhajki) przy urodzeniu miaty istotnie (P<0,05) wigksza szerokos¢ (ponad
19 cm) w guzach biodrowych w poréwnaniu do buhajkéw czystorasowych (niespetna 18 cm).
Zaleznos¢ ta utrzymywata si¢ w kolejnych dwoch pomiarach (w 1. 1 6. miesigcu zycia), w 1.
miesigcu u mieszancow pomiar wyniost 29 cm, a u czystorasowych niecale 21 cm, natomiast
w 6. miesigcu odpowiednio 28-29 cm i prawie 27 cm. U rocznej mtodziezy pomiar szerokosci
w guzach biodrowych wykazat, ze mieszance jatowki byty istotnie (P<0,05) szersze w tej partii
ciata (ponad 37 cm) w porownaniu do dwoch grup buhajkow (ponad 35,5 cm). Przy ostatnim
pomiarze (18. miesigcy) nieznacznie wigksza warto$¢ pomiaru (45 cm) zanotowano w obu gru-
pach mieszancow niz grupie czystorasowej (44,5 cm). Podobne zaleznos$ci stwierdzono anali-
zujac wartosci pomiaroOw szerokos$ci w guzach kulszowych. Przy urodzeniu rowniez cieleta
mieszance byty szersze 12,9-13,9 cm) w guzach kulszowych niz czystorasowe (12,6 cm), przy
czym tylko pomigdzy grupa mieszancow buhajkow, a czystorasowg stwierdzono istotne réznice
(P<0,05). W 1. miesigcu zmierzona szerokos¢ w guzach kulszowych w obu grupach mieszan-
cow wynosita 16,7 cm i byla istotnie wigksza (P<0,01) niz u grupy czystorasowej (15,1 cm).
W kolejnym mierzeniu (6. miesigc) nadal mieszance mialy wigksze warto$ci szerokosci w bio-
drach przy czym tylko pomiedzy grupami jatdéwek mieszancow a czystorasowych buhajkow
potwierdzono statystyczne roznice (P<0,05). W 12. miesigcu zycia zwierzat stwierdzono taka
samg zalezno$¢ jak przy pomiarze szerokosci w guzach biodrowych. Grupa jatdéwek mieszan-
coéw miata istotnie (P<0,05) wigkszg szeroko$¢ w guzach kulszowych (22,3 cm) niz w grupach

buhajkow mieszancoOw (27,5 cm) i czystorasowych (27,6 cm). W ostatnim pomiarze juz nie
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stwierdzono statystycznych roéznic pomiedzy grupami, jednak nadal obie grupy mieszancow
wykazywaty nieznaczna przewage w szerokosci w guzach biodrowych (ponad 39 cm) nad
grupg czystorasowg (ponizej 39 cm). Pelny obraz budowy 1 wyrostowosci miednicy dopenit
pomiar jej dtugosci. W przypadku tego pomiaru zaobserwowano podobne zaleznosci jak w
dwoch poprzednio omawianych pomiarach. Jednak istotnie (P<0,01 i (P<0,05) dtuzsza mied-
nicg w kazdym wieku (za wyjatkiem 6. miesigca), w ktorym przeprowadzono pomiary charak-
teryzowaly si¢ buhajki mieszance. Natomiast dlugo$¢ miednicy u jatdéwek mieszancéw 1 bu-
hajkéw HO byta prawie taka sama. Wyjatek stanowit pomiar w pierwszym miesigcu, w ktorym
grupa jaldwek (27,6cm) miata istotnie (P<0,05) dtuzsza miednice niz grupa buhajkow HO
(25,8 cm). Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze grupy mieszancéw w porownaniu do czystora-
sowej miaty lepiej rozbudowang miednice, szczegdlnie szerokosci w guzach biodrowych i dtu-
gos$ci miednicy.

Masa ciala cielat przy urodzeniu byla zré6znicowana (tabela 10). Najcigzsze cieleta ro-
dzity sie w grupie czystorasowej buhajkéw (60 kg) i w grupie buhajkéw mieszancéw (55 kg).
Najwieksza srednig mas¢ urodzeniowa zanotowano w grupie buhajkéw mieszancow (45 kg).
Masa ta byta istotnie statystycznie (P<0,05) wyzsza w poréwnaniu do $redniej masy urodze-
niowej jalowek mieszancow (41,7 kg) i tylko o 1,6 kg wigksza niz w grupie buhajkéw HO.
Swiadczy to, ze krycie krow HO nasieniem buhajow BBB nie powoduje znacznego wzrostu
masy rodzonych cielat i moze by¢ z powodzeniem wykorzystane w krzyzowaniu towarowym
do pozyskiwania materiatu na opas. Podczas wazenia cielat w wieku 1. miesigca najwigksza
mase¢ zanotowano ponownie w grupie buhajkéw mieszancow (82,5 kg) 1 byta ona statystycznie
wyzsza ((P<0,01) w poréwnaniu do grup jatowek mieszancow (70,8 kg) 1 buhajkdéw czystora-
sowych (68,4 kg). Rowniez w kolejny trzech przewazaniach najwigksza mase ciala notowano
w grupie buhajkéw mieszancow. W wieku 6. miesigcy w grupie tej zwierzgta mialy mase ponad
190 kg i byla ona statystycznie (P<0,05) wigksza w poréwnaniu do masy buhajkéw HO
(174,5kg). Jatowki mieszance w tym wieku byly tez nieco ci¢zsze (prawie 5 kg) do grupy czy-
storasowej. Roczne buhajki mieszance osiggajac mase ciala ponad 335 kg byly statystycznie
((P<0,05) cigzsze o 24 kg w porownaniu do buhajkéw HO i 0 32 kg w porownaniu do jatowek
mieszancow. W wieku 18. miesiecy buhajki mieszance potwierdzily swoja dominacj¢ uzysku-
jac masg¢ 512 kg, ale byta ona tylko nieznacznie, o 8 kg wigksza w porownaniu do grupy buhaj-
kéw HO, ale nadal istotna statystycznie (P<0,05) do grupy jaldwek mieszancow. Powyzsze
wyniki wskazuja, ze meskie mieszance HO X BB moga by¢ z powodzeniem uzywane w opasie
ekstensywnym. Jaldowkom mieszancom natomiast nie do konca ten system utrzymania sprzyja

osigganiu optymalnej masy ciala. Wydaje si¢ rowniez, w utrzymaniu ekstensywnym opas
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mieszancow HO X BB powinien by¢ prowadzony do wieku 24. miesiecy w celu osiggnigcia
koncowej masy okoto 600 kg.

Sredni przyrost masy ciata we wszystkich grupach (tabela 10) do 18. miesiaca zycia byt
na poziomie ponad 800 g. Najwicksze przyrosty uzyskata grupa buhajkow mieszancow (860
), ktére byty zblizone do przyrostow u buhajkéw HO (850 g), jednak byty one istotnie (P<0,05)
wicksze w porownaniu do grupy jaldwek mieszancow (820g). Najwigksze przyrosty we
wszystkich trzech grupach zanotowano w przedziale wiekowym 12-18 miesi¢cy na poziomie
1000 g, a najnizsze w wieku 1-6 miesi¢cy na poziomie ponad 700 g. Najwigkszy przyrost gru-
powy uzyskaty buhajki mieszance (1250 g) w okresie od urodzenia do 1. miesigca i byt on
istotnie wigkszy w porownaniu do jatdéwek mieszancow (970g; P<0,05) oraz buhajkow HO
(830g; P<0,01). Wskazuje to na duzy potencjat wzrostu mieszancow HO X BB, szczegdlnie w
okresie zywienia mlekiem 1 preparatami mleko zastgpczymi. Analizujac przyrosty masy ciala
za caty okres doswiadczenia nalezy je uzna¢ za dobre dla utrzymania w ekstensywnym systemie
zywienia. Mieszance HO X BB z powodzeniem moga by¢ wykorzystane do opasu ekstensyw-
nego z wykorzystaniem pasz gospodarskich i wlasnych uzytkow zielonych. Szczegodlnie przy-
datne pod tym wzgledem wydaja si¢ by¢ buhajki mieszancowe.

Wybrane pomiary ciata u bydta doswiadczalnego wykonano réwniez w utrzymaniu z
zywieniem intensywnym, w ktorym badano cztery podgrupy zwierzat. Oprocz takich samych
grup jak w ekstensywnym utrzymaniu dotgczono dodatkowo podgrupe HO odmiany czerwono-
biale;.

Pomiar obwodu Klatki piersiowej (tabela 11) u cielgt w dniu urodzenia wykazat najniz-
szg wartos$¢ cechy (prawie 82 cm) w grupie HO odmiany czerwono-biatej i w poréwnaniu do
warto$ci uzyskanych w pozostatych trzech grupach (85,2-86,3 cm) byla to réznica istotna sta-
tystycznie (P<0,05). Obwod klatki piersiowej przy urodzeniu i cielat przeznaczonych na opas
intensywny byt zblizony do tych wartos$ci jakie mialy cieleta przeznaczone do opasu eksten-
sywnego (tabela 6). Podczas pomiarow cielgt w wieku 1. miesigca, jatowki i buhajki mieszance
miaty istotnie (P<0,05) wigkszy obwod klatki piersiowej (okoto 110 cm) w poréwnaniu do
dwoch grup czystorasowych (ponad 101 cm). Obwad klatki u cielat zywionych intensywnie we
wszystkich grupach byt od kilku do kilkunastu centymetréw wigkszy w porownaniu do grup
cielat zywionych ekstensywnie. U poirocznych cielat najwiekszy obwod klatki piersiowej (pra-
wie 158 cm) miata grupa jatowek mieszancoéw, ktora istotnie (P<0,05) przewyzszata dwie grupy
0 najmniejszym obwodzie — buhajkéw mieszancoéw (ponad 142 cm) i HO odmiany czarno-
biatej (ponad 144 cm). Obwod klatki piersiowej u HO odmiany czerwono-biatej byt po srodku

skrajnych $rednich warto$ci z ocenianych grup (prawie 151 cm). Ponownie u wszystkich grup
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zywionych intensywnie uzyskane uzyskano wigkszy $redni obwdd klatki piersiowej w porow-
naniu do grup zywionych ekstensywnie, przy czym rdéznica ta si¢ powigkszyla w poréwnaniu
do poprzedniego okresu i wzrosta do kilkudziesigciu centymetrow. W okresie nastgpnych sze-
$ciu miesiecy najwickszy wzrost wartosci obwodu klatki piersiowej odnotowano w grupie bu-
hajkow mieszancoéw tak iz w wieku 12. miesiecy miaty one ponad 172 cm i wartos¢ ta byta
istotnie wigksza (P<0,05) w poréwnaniu do $redniego obwodu klatki piersiowej u buhajkow
PHF odmiany czarno biatej. U pozostate dwoch grup (jatowek mieszancéw i buhajkow HO
odmiany czerwono-bialtej) obwdd klatki piersiowej byt na zblizonym poziomie (168-169 cm).
Nadal zwierzeta zywione intensywnie miaty wigksza warto$¢ pomiaru tej cechy w porownaniu
do zwierzat zywionych ekstensywnie, jednak rdznice te wyraznie si¢ zmniejszyly. W ostatnim
pomiarze (18 miesigcy) istotnie (P<0,05) najwigkszy obwod klatki piersiowej w poréwnaniu
do pozostalych grup miata grupa buhajkow mieszancowych (195 cm). U pozostatych grup war-
to$¢ tej cechy byla na zblizonym poziomie okoto 185 cm. Réwniez zniknely réznice wartosci
tej cechy pomiedzy grupami zywionymi intensywnie i ekstensywnie, za wyjatkiem grupy bu-
hajkow mieszancow, gdzie osobniki zywione intensywnie znaczgco miaty wickszy obwdd
Klatki piersiowej.

Obwod nadpecia przy urodzeniu byt istotnie (P<0,05 1 (P<0,01) wiekszy w grupie bu-
hajkéw mieszancoéw (12,3 cm) w poréwnaniu do pozostatych grup (11,3-11,7 cm). Takg samag
zalezno$¢ wykazano w przypadku cielat Zywionych ekstensywnie. W 1. miesigcu zycia nadal
buhajki mieszance miaty najwigkszy obwdd nadpecia (13,6 cm), ale byt on tylko istotnie wigk-
szy (P<0,05) w porownaniu do grupy buhajkéw HO odmiany czarno-biatej. Najwiekszy obwod
nadpecia (17,3 cm) w 6. miesigcu zycia zanotowano w grupie jaldowek mieszancéw i byt on
istotnie wigkszy (P<0,05) w poréwnaniu do grup buhajkéw PHF odmiany czarno-bialej (16,4
cm) 1 mieszancow (16,1 cm). Natomiast w 12. miesigcu pomiar tej cechy wykazal, Ze jej war-
tos¢ byta zblizona we wszystkich grupach na poziomie okoto 18 cm. Przy ostatnim pomiarze
w wieku 18. miesiecy obwod nadpecia byt najwiekszy w grypach buhajkoéw mieszancéw 1 HO
odmiany czarno-biatej (ponad 20 cm). Istotnie nizsze (P<0,05) wyniki uzyskano w grupach
jatowek mieszancow (19,3 cm) i buhajkéw PHF odmiany czerwono-biatej (19,4 cm). W wieku
6.1 12. miesigcy (podobnie jak przy obwodzie klatki piersiowej zwierzgta Zywione intensywnie
zywione mialy wyzsze warto$ci pomiaru niz zywione ekstensywnie. Jednak, podobnie jak po-
przednio w wieku 18. miesiecy widocznych rdznic nie dato si¢ zauwazyc.

Buhajki HO odmiany czerwono-biatej (82,0 cm) i czarno-biatej (80,9 cm) przy urodze-
niu byty istotnie (P<0,05 i P<0,01) wyzsze w klgbie w poréwnaniu do grup mieszancéw (okoto

78 cm). W pierwszym miesigcu zycia juz tylko buhajki z grupy PHF odmiany czarno biatej
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byly istotnie (P<0,05) wyzsze w klebie w poréwnaniu do jaldéwek mieszancéw. W tym okresie
wysokos¢ w klebie w grupach wahata si¢ od 90,4 do 93,3 cm. Wartosci te byly wieksze w
porownaniu do tych jakie uzyskaty zwierzeta we wczesniejszym doswiadczeniu z zywieniem
ekstensywnym. W 6. miesigcu ponownie obie grupy buhajkow czystorasowych byly najwyzsze
w kiebie (114,71 117,6 cm). Istotnie najnizsze w tej czesci (P<0,05 i P<0,01) w poréwnaniu do
pozostatych grup byly buhajki mieszance (ponad 160 cm). ZaleznoS$ci te utrzymaly si¢ przy
kolejnym pomiarze u rocznych zwierzat. Z tym, ze grupy buhajkow czystorasowych uzyskujac
warto$¢ pomiaru w klebie na poziomie 126,5 i 124,4 cm byly istotnie wyzsze w porownaniu do
dwoch grup mieszancow — 120,6 i 122,4 cm. W wieku 18. miesigcy roznice w wysokosci w
krzyzu pomiedzy wymienionymi grupami jeszcze bardziej si¢ zwickszyty. Srednia wysokos¢ u
buhajkéw czystorasowych byta na poziomie 140-142 cm, a u buhajkoéw 1 jatéwek mieszancow,
133-135 cm. Podobnie wyzsza w krzyzu byta grupa buhajkéw HO w zywieniu ekstensywnym.
Jednak wszystkie grupy zwierzat zywionych intensywnie byly wyzsze w krzyzu w pordwnaniu
do ich odpowiednikow zywionych ekstensywnie.

Przy urodzeniu najnizsze w krzyzu (tabela 12) byty jatdéwki mieszance (82,1 cm). Byly
one istotnie nizsze (P<0,05 1 P<0,01) w porownaniu do pozostatych grup. Najwieksza wysokos¢
w krzyzu w tym okresie odnotowano w grupach HO (86,6 cm). Zwierzeta we wszystkich gru-
pach byly wyzsze w krzyzu niz kigbie. Efekt przebudowania we wszystkich grupach wynosit
kilka centymetrow. W wieku 1. miesigca nadal nieznacznie w krzyzu byly nizsze jalowki 1
buhajki mieszance (ponad 95 cm) w porownaniu do czystorasowych buhajkow (96-97 cm).
Efekt przebudowania utrzymywat si¢ na tym samym poziomie kilku centymetrow. Istotnie
nizsze w krzyzu (P<0,05 1 P<0,01) w wieku 6. miesiecy byty buhajki mieszance (111 cm) w
poréwnaniu do pozostatych grup (od 117 do 121 cm). W tym wieku nadal utrzymywat si¢ nie-
wielki efekt przebudowania. Pomiar rocznych zwierzat wykazal, ze obie grupy mieszancow
mialy istotnie nizsza wysoko$¢ w krzyzu w porownaniu do grup buhajkéw HO, réznica ta wy-
nosita 6-8 cm. Ta istotna statystycznie rdznica zostala potwierdzona przy nastepnym pomiarze
wysokosci w krzyzu, w wieku 18. miesiecy. Buhajki w dwoch grupach HO $rednio mierzyty w
krzyzu 142-143 cm, natomiast buhajki mieszance 137 cm. Najnizsze w krzyzu byly jalowki
mieszance — 133 cm. W wieku 18. miesigcy nie stwierdzono juz efektu przebudowania.

Spiralny obwdd uda, wazny pomiar dla okreslenia stanu umig¢$nienia zadniej czesci ciata
zwierzecia, przy urodzeniu byt istotnie wigkszy (P<0,05 1 P<0,01) u buhajkow (93,3 cm) 1 ja-
towek (94,2 cm) mieszancow niz czystorasowych buhajkow (91,3 i 88,3 cm). W wieku 1. mie-
sigca istotnie najwigkszy (P<0,05 i P<0,01) spiralny obwod uda wykazano w grupie buhajkow

mieszancow (119,1 cm), natomiast najnizszy pomiar zanotowano w grupie HO odmiany
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czerwono-bialej. W wieku 6. miesigecy u wszystkich grup doswiadczalnych uzyskano wartos¢
spiralnego obwodu uda na zblizonym poziomie 150 cm. Warto$¢ ta byta wigksza o prawie 30
cm w poréwnaniu do grup z pierwszego dos§wiadczenia, zywionych ekstensywnie. U rocznych
zwierzat w trzech grupach (jalowek mieszancow i buhajkéw HO odmiany czarno-bialej i czer-
wono-bialej) $rednia warto$¢ spiralnego obwodu uda byta prawie taka sama — 163 cm. Naj-
wieksza wartosci tego pomiaru (ponad 168 cm) uzyskata grupa buhajkow mieszancow i byta
ona istotna (P<0,05) w poréwnaniu do buhajkéw HO obu odmian. Pomiary tej cechy w wieku
18. miesigcy potwierdzity zaleznosci z poprzedniego pomiaru. Przy czym buhajki mieszance
uzyskujac ponad 185 cm miaty istotnie (P<0,01) wigkszy obwdd uda w poréwnaniu do pozo-
statych grup doswiadczalnych. W zywieniu intensywnym tylko grupa buhajkéw mieszancow
miata wyraznie wigkszy spiralny obwod uda w poréwnaniu do grup zwierzat z pierwszego do-
$wiadczenia z zywienie ekstensywnym.

Skosna dlugo$¢ tutowia zmierzona przy urodzeniu (tabela 10) byta istotnie (P<0,05)
najmniejsza w grupie jaldowek mieszancéw (74 cm). W pozostatych grupach wartosci tego po-
miaru byly na poziomie 76-78 cm, przy czym najdtuzsze byly cieleta HO obu odmian. W pierw-
szym miesigcu zycia zanotowano znaczny przyrost dtugosci tutowia, szczego6lnie widoczny u
jatowek mieszancow, o ponad 24 cm. Najmniejsza warto$¢ cechy 1 jej przyrost uzyskaty buhajki
HO odmiany czarno-biatej. Warto$¢ cechy w grupach wahata si¢ w granicach od 94,4 cm do
98,4 cm. U potrocznych zwierzat w grupie buhajkow HO odmiany czerwono-biatej stwier-
dzono 128,4 cm skos$nej dtugosci tutowia i wynik ten byl istotnie wigkszy (P<0,05) w porow-
naniu do wynikoéw uzyskanych w grupach buhajkow HO odmiany czarno-biatej (123 cm) i
mieszancow (119 cm). Istotnie (P<0,05) najdtuzszym tutowiem w wieku 12. miesiecy wyka-
zaly si¢ grupy buhajkéw HO obu odmian (ponad 139 cm) w poréwnaniu do grup mieszancow
(buhajki — 133 cm, jatowki 134 cm). Dhugos$¢ tutowia mieszancow byta porownywalna z ta jaka
zanotowano w zywieniu ekstensywnym. Natomiast w ostatnim pomiarze (18 miesigcy) wyka-
zano takag samg zalezno$¢ jak w doswiadczeniu z zywienie ekstensywnym, gdzie jatowki mie-
szance mialy istotnie mniejsza sko$ng dtugos¢ tutowia w porownaniu do buhajkéw czystoraso-
wych. Wielko$¢ mierzonego parametru w obu systemach Zywienia byta w ostatnim pomiarze
na zblizonym poziomie okoto 150 cm, z tendencja wigkszej wartosci u buhajkéw czystoraso-
wych.

W tabeli 13 uwzgledniono wyniki pomiaré6w miednicy czterech grup do§wiadczalnych
zywionych intensywnie. Przy urodzeniu szeroko$¢ w guzach biodrowych u zwierzat byta nie-
znacznie wigksze w porownaniu do tej jakg miaty zwierzeta w do§wiadczeniu z Zywieniem

ekstensywnym. W zywieniu intensywnym podobnie jak w pierwszym do§wiadczeniu jatowki
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(21,0 cm) 1 buhajki (20,5 cm) mieszance byly istotnie (P<0,05) szersze w tej czesci ciala w
poréwnaniu do buhajkéw HO odmiany czarno-biatej (19,6 cm) i czerwono-biatej (18,9 cm). W
pierwszym miesigcu zycia zalezno$¢ ta nie ulegta zmianie, nadal najwigksza szerokos¢ w gu-
zach biodrowych zanotowano u jatowek mieszancow (26,0 cm) i byta ona istotna statystycznie
(P<0,05) w porownaniu do wielko$ci uzyskanych przez buhajki HO (23,7 i 23,4 cm). U pét-
rocznych zwierzat stwierdzono podobng warto$¢ szerokosci w guzach biodrowych (37 cm) w
dwoch grupach. Ponownie byly to jalowki mieszance oraz buhajki HO odmiany czerwono-
bialej, ktorej zanotowaly najwickszy przyrost dtugosci tej w cechy w okresie 1-6 miesigcy.
Uzyskane warto$ci w wymienionych grupach byty istotne statystycznie (P<0,05) w poréwnaniu
do nizszych wartosci szerokosci w guzach biodrowych jakie uzyskaty grupy buhajkéw mie-
szancow (32,4 cm) i HO odmiany czarno-biatej (33,9 cm). Przy pomiarach w wieku 12. mie-
siecy stwierdzono, ze jaldwki 1 buhajki mieszance sg nieznacznie szersze w guzach biodrowych
(ponad 40cm) w poréwnaniu do buhajkow HO odmiany czerwono-biatej (39,9 cm) oraz istotnie
szersze (P<0,05) w porownaniu do buhajkow HO odmiany czarno-biatej (38,4 cm). W ostatnim
pomiarze w wieku 18. miesigcy roznica miedzy mieszancami a czystorasowymi zwierzgtami
jeszcze bardziej si¢ uwidocznita. Buhajki 1 jatowki mieszance uzyskujac w tym czasie szero-
kos¢ w guzach biodrowych ponad 48 cm, istotnie (P<0,05) réznity si¢ w stosunku do grup
buhajkéw HO (44,7 i 45,4 cm). Podobne zaleznosci wykazano w pomiarach tej czesci ciata u
grup zywionych ekstensywnie, aczkolwiek nie byty one tak wyrazne jak pomig¢dzy grupami
Zywionymi intensywnie.

Szeroko$¢ zadu w guzach kulszowych (tabela 13) byta podczas wszystkich pomiarow
mniejsza w porownaniu do szerokosci w guzach biodrowych. Przy urodzeniu istotnie (P<0,05;
P<0,01) szersze w tej partii ciata byty jatowki mieszance (16,6 cm). Najwezsze byty buhajki
HO odmiany czerwono- biatej — 15 cm. W pierwszym miesigcu zycia rdéznice pomigdzy gru-
pami zwierzat zniknely i szeroko$¢ w guzach kulszowych we wszystkich grupach na poziomie
18 cm. Kolejny pomiar u 6. miesiecznych zwierzat wykazal, Ze nieznacznie wigksza szerokos¢
w guzach kulszowych miata grupa jatoéwek mieszancow (25,1 cm), wartos¢ ta byta jedynie
istotnie wieksza (P<0,05) w poréwnaniu do szeroko$ci w guzach kulszowych u buhajkéw mie-
szancow (23,3 cm). Z kolei roczne jatowki 1 buhajki mieszance byly istotnie szersze (P<0,05)
w kulszach (ponad 29 cm) w poroéwnaniu do buhajkéw HO odmiany czerwono-biatej (niespetna
28 cm). W ostatnim pomiarze w wieku osiemnastu miesigcy wczesniejsza zalezno$¢ nie zostala
potwierdzona. Najszersze w kulszach (ponad 34 cm) byty buhajki mieszance oraz HO odmiany
czarno-biatej. Uzyskane w tych grupach warto$¢ byla istotnie wigksza od tej jakg uzyskano w

grupie HO odmiany czerwono biatej (31 cm).
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Przy urodzeni istotnie dtuzszg (P<0,05) miednic¢ (okoto 27 cm) mialy buhajki mie-
szance i HO odmiany czerwono-biatej w porownaniu do jaldowek mieszancow i buhajkow HO
odmiany czarno-biatej (niespetna 26 cm). W pierwszym miesigcu zycia nadal grupy buhajkéw
mieszancow 1 HO odmiany czerwono biatej mialy dtuzsza miednice, ale warto$¢ ta nie byta
istotnie wigksza w poréwnaniu do dwdch pozostatych grup. Jeszcze w sz6stym miesigcu stwier-
dzono statystyczne rdznice w dlugosci miednicy pomigdzy grupami, jednak tym razem grupy
jatdbwek mieszancow i buhajkéw HO odmiany czerwono-biatej byly istotnie dtuzsze niz buhajki
mieszance. W kolejnych dwoch pomiarach (w wieku 12. 1 18. miesi¢cy) dlugos¢ miednicy u
wszystkich grup byta na zblizonym poziomie (45-46 cm u 12. miesigcznych i 50-51 cm u 18.
miesigcznych zwierzat). Pomiary w tych dwdch okresach byty nieznacznie wigksze w porow-
naniu do warto$ci pomiaréw w analogicznych okresach u zwierzat zywionych ekstensywnie.
Wszystkie trzy pomiary miednicy potwierdzaja, Ze utrzymanie zwierzat mieszancoOw i czysto-
rasowych z zywieniem intensywnym sprzyja lepszemu rozwojowi tej partii ciata istotnej w
uzyskiwaniu lepszych wynikow opasu.

Najmniejsza mase¢ urodzeniowg (36 kg) miaty buhajki HO odmiany czerwono-biate;j i
byta ona istotnie nizsza w poréwnaniu do jatdowek mieszancow (41 kg) i buhajkéw HO odmiany
czarno-biatej (42 kg) (tabela 14). Masa urodzeniowa u cielat buhajkéw mieszancow 39 kg) w
do$wiadczeniu z zywieniem intensywnym byta nizsza o 6 kg w poréwnaniu do takiej grupy w
doswiadczeniu z zywieniem ekstensywnym. W pierwszym miesigcu Zycia masa ciala ulegta
wyrownaniu we wszystkich grupach i1 $rednia masa zwierzat wyniosta od 75 do 77 kg. Kolejne
wazenie w 6. miesigcu wykazato, ze grupa jaldéwek mieszancow o $redniej masie ciata ponad
291 kg jest istotnie ciezsza (P<0,05; P<0,01) w poréwnaniu do trzech pozostatych grup do-
$wiadczalnych. Najlzejsze w tym okresie okazaty si¢ buhajki HO odmiany czarno-biatej z §red-
nig masa 229 kg. W wieku 12. miesigcy najwiecej wazyly buhajki i jalowki mieszance (418 kg
I 410 kg). Masa ciata u rocznych mieszancoéw byta znaczaco wigksza o kilkadziesiat kilogra-
méw w porownaniu dwoch grup buhajkéw czystorasowych, a w przypadku buhajkéw HO od-
miany czarno-biatej roéznica ta byla istotna statystycznie (P<0,05). Ostatniec wazenie w wieku
18. miesiecy wykazalo, najwigksza mase ciata (ponad 610 kg) uzyskaty buhajki mieszance i
byly one od 80 do prawie 100 kg ciezsze od pozostatych grup doswiadczalnych. Roznice w
masie ciala okazaty si¢ istotne statystycznie (P<0,01). Wskazuje to, ze buhajkom mieszancom
HO x BBB utrzymanie z intensywnym zywienie sprzyja osiaggni¢ciu juz w wieku 18 miesiecy
wysokiej masy ciata. Potwierdza to poréwnanie z masg ciata buhajkow mieszancow jaka uzy-

skaly przy zywieniu ekstensywnym - 512 kg. Utrzymaniu z zywieniem intensywnym
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nadspodziewanie dobrze tez wypadty jatdéwki mieszance uzyskujac od 6 do ponad 20 kg wigk-
szg mas¢ niz buhajki czystorasowe HO.

Tempo dobowych przyrostow masy ciata (tabela 14) w poszczegolnych okresach opasu
1u roznych grup do§wiadczalnych byta zréznicowane, podobnie jak w przypadku do§wiadcze-
nia z zywieniem ekstensywnym. W pierwszym miesigcu zycia, kiedy dominowato zywienie
mlekiem i preparatami mleko zastepczymi przyrost zwierzat we wszystkich grupach byt inten-
sywny, ponad 1000 g. Najwigkszy przyrost (ponad 1300 g) zanotowano w grupie buhajkoéw
PHF odmiany czerwono-biatej, najmniejszy (okoto 1100 g) w grupie buhajkow HO odmiany
czarno-biatej. R6znice pomiedzy grupami okazaty sig¢ istotne statystycznie (P<0,05). Przyrosty
w tym okresie w grupach mieszancoéw jalowek i buhajkow byta na zblizonym poziomie jakie
uzyskaty grupy mieszancéw w utrzymaniu z zywieniem ekstensywnym. W okresie od 1 do 6
miesiecy tempo przyrostu masy ciala nadal bylo wysokie we wszystkich grupach, ponad 1000
g. Przy czym najwigkszy dobowy przyrost odnotowano w grupie jatdbwek mieszancow — ponad
1400 g, ktéry roznit si¢ istotnie statystycznie (P<0,05) w poroéwnaniu do pozostatych grup. W
kolejnym okresie (6-12 miesigcy) tempo przyrostow spadto do poziomu okoto 700g w grupach
jatowek mieszancow i buhajkow HO odmiany czarno-biatej i okoto 800g w grupie buhajkow
HO odmiany czerwono-biatej. Jedynie w grupie buhajkow mieszancoéw utrzymato si¢ tempo
przyrostow z poprzedniego okresu na poziomie 1000 g 1 byla to istotna statystycznie roznica
(P<0,05; P<0,01) w poréwnaniu do pozostatych grup. Podobne tempo przyrostow w grupach
1 taka samg zaleznos$¢ statystyczng wykazano w tempie przyrostow za ostatni potroczny okres
od 12 do 18 miesigcy. Za caly okres osiemnastu miesiecy opasu najwigksze przyrosty zanoto-
wano w grupie buhajkow mieszancow 1060 g i byly one istotnie statystycznie wyzsze (P<0,01)
w porownaniu do pozostalych grup, ktére w tym okresie mialy przyrost na poziomie 900 g.
Grupa buhajkow mieszancéw za caly okres opasu z zywieniem intensywnym miala najwigksze
I najbardziej stabilne tempo przyrostéw w porownaniu do pozostatych grup u ktérych wraz z
wiekiem spadato tempo przyrostow. Rowniez intensywne zywienie wplyngto na znaczacy
wzrost przyrostow tylko w grupie buhajkoéw mieszancéw w porownaniu do tych jakie byty od-
notowane przy zywieniu ekstensywnym. Potwierdza to, ze mieszance HO X BB szczeg6lnie
buhajki, sg bardziej przydatne do opasu z zywieniem intensywnym, gdyz wykazuja wysokie i
stabilne tempo przyrostu, co przektada si¢ uzyskiwanie duzej masy ciata juz w wieku 18 mie-

siecy.
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Tabela 7. Wybrane pomiary ciata u bydta do§wiadczalnego w réznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu ekstensywnym

Grupa Miary Obwad klatki piersiowej Obwod nadpecia Wysoko$¢ w kiebie
statyczne 18 m-c
X 83,6  96,9° 1249 152,3° 180,1a 114~ 12,3B 1403% 168 19,14 73,3 82,9 97,3 1112 126,97
HO x BB S 670 10,88 846 849 970 078 073 084 083 08 611 8,84 6,51 4,40 7,72
? Y 801 11,23 677 557 539 683 591 601 496 468 833 10,66 6,69 3,96 6,08
N=16 min 71,0 810 1070 1390 1630 10,0 11,0 12,00 150 180 59,0 61,0 83,0 1040 1150
max 950 1180 1360 1670 2000 125 140 1500 180 210 83,0 940 1090 1180  140,0
X 87,1®  99,3° 124,7 1533 179,8° 12448 131BC 14588 175% 199AB 7784  g57a 98,1 114,5* 131,1%
HO x BB S 486 1027 622 1014 716 053 053 057 08 076 4,65 6,50 3,72 4,67 7,03
3 v 558 10,34 499 661 398 430 408 392 48 38l 598 7,58 3,79 4,07 5,36
N=13 min 790 800 1150 1350 1700 11,5 12,0 1350 160 190 69,0 73,0 91,0 1090  123,0
max 940 1130 13500 1700 1920 13,0 140 1550 185 210 850 930 1030 1240 1450
X 822> 91,5 1258 158,3* 1854%® 11,08 11,6°C 13,14”® 168> 187® 724A  817° 97,8  116,4° 137,04
HO S 392 784 615 666 68 074 054 098 101 078 3,56 5,78 5,17 8,36 6,05
3 v 477 857 488 421 368 674 465 744 602 419 491 7,07 5,29 7,18 4,42
N=11 min 780 840 1100 1420 1750 10,0 105 12,00 150 180 66,0 74,0 920 1010  127,0
max 89,0 1110 1330 1660 1940 12,0 125 1550 185 200 79,0 950 1080 1330 1440

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami: A, B, C istotnos¢ P<0,01; a, b, ¢ istotno$¢ P<0,05



Tabela 8. Wybrane pomiary ciata u bydta doswiadczalnego w réznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu ekstensywnym

Grupe Miary Wysokos$¢ w krzyzu Spiralny obwod uda Sko$na dtugos¢ tutowia
statyczne 18 m-c
X 78,82 872 101,7 1161 129,74 87,5 99,3* 121,1* 1494 1705 67,9° 822° 1073 1304  146,1°
HO x BB S 656 967 721 435 740 7,78 969 867 856 7,66 7,45 10,05 8,72 6,42 8,93
? v 833 1109 709 375 570 889 975 716 573 449 1097 1222 8,12 4,92 6,11
N=16 min 620 640 830 1090 1180 750 790 98,0 1380 1530 580 61,0 90,0  120,0  132,0
max 870 990 1140 1230 1420 990 1110 1350 1630 1840 81,0 960® 1190 1440 1610
X 83,1® 897¢ 101,3 118,6 1344® 935 101,88 1205° 150,0 1720 77,58 87,7 1078 1275 1497
HO x BB S 385 553 354 580 655 427 597 290 735 593 898 10,20 5,60 6,97 6,58
3 v 463 616 350 489 48 457 587 241 490 345 1159 11,63 5,20 5,47 4,39
N=13 min 770 800 960 1110 1280 870 920 1170 1370 1590 650 70,0 97,0 1170 1410
max 89,0 970 107,0 1310 1500 102,0 1090 1250 1590 182,0 90,0 990 1160 1410 160,
X 78,3®  86,0° 101,8 1200 1388~ 856~ O1,1%F 1154® 1508 171,9 68,7% 798" 1054 1309  152,3°
HO S 447 500 451 733 569 590 68 658 651 359 629 7,37 5,26 5,30 5,14
3 v 572 58l 443 611 410 689 755 570 432 209 916 9724 4,99 4,05 3,38
N=11 min 71,0 760 950 1060 1280 770 810 1050 1410 1660 61,0 69,0 97,0 1210 1420
max 850 930 1080 1320 1460 940 1010 1250 1610 1770 81,0 920 1130 1390 160,
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Tabela 9. Wybrane pomiary miednicy u bydta do§wiadczalnego w réznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu ekstensywnym

Grupa Miary Szerokos$¢ w guzach biodrowych Szeroko$¢ w guzach kulszowych Dtugo$¢ miednicy
statyczne 18 m-c
X 19,42 22,98 293 372® 45,1 12,9 16,74 22,32 29,3® 39,06 23,90 27,6® 34,0 40,12 47,72
HO x BB S 1,96 2,19 2,82 3,66 5,04 2,38 162 1,96 2,73 2,95 1,86 2,42 2,68 2,68 2,52
? \Y 10,13 9,56 9,63 9,83 11,18 18,39 9,72 8,77 9,30 7,56 7,78 8,76 7,89 6,68 5,29
N=16 min 16,0 19,0 25,0 32,0 38,0 10,0 140 17,0 24,0 33,0 21,0 22,0 29,0 35,0 43,0
max 22,0 27,0 34,0 45,0 59,0 19,0 20,0 25,0 33,0 43,0 27,0 32,0 38,0 44,0 51,0
X 19,6®> 231> 28,1° 35,69° 45,0 13,9 16,78 21,4 27,58 39,08 2527 2894 345 41,8% 49,1%®
HO x BB S 1,80 2,38 1,77 2,46 2,38 1,98 144 2,06 4,01 3,40 1,64 2,40 1,56 2,48 2,48
) \% 9,20 10,26 6,30 5,29 529 14,20 861 965 14,57 8,71 6,50 8,29 4,52 5,92 5,04
N=13 min 170 190 240 320 400 100 140 170 230 310 230 250 320 390 450
max 24,0 27,0 31,0 40,0 48,0 17,0 190 250 38,0 44,0 29,0 32,0 37,0 48,0 54,0
X 17,7%  20,8% 26,9% 35,5° 446 12,6° 15,178 20,8° 27,6° 389 235~ 258% 335 40,4b 47,2°
HO S 1,79 2,52 1,64 2,11 2,58 1,36 145 147 4,01 2,39 1,04 2,04 2,07 1,86 1,99
J \Y 10,12 12,12 6,10 5,95 578 10,78 958 7,07 14,50 6,13 4,40 790 6,16 4,60 4,22
N=11 min 15,0 18,0 25,0 33,0 41,0 11,0 13,0 19,0 21,0 35,0 22,0 240 31,0 38,0 44,0
max 22,0 25,0 30,0 40,0 49,0 15,0 170 230 33,0 44,0 25,0 31,0 37,0 45,0 50,0
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Tabela 10. Masa ciata i jej przyrosty u zwierzat w réznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu ekstensywnym

Grupa Miary Masa ciala, kg Przyrosty masy ciata, kg
statyczne ur. 1m-c 6 m-c 12 m-c 18m-c ur-1m-c 1-6m-cy 6-12m-cy 12-18 m-cy ur.-6m-c ur.-12m. ur.-18 m.

X 41,78 70,84 179,1 303,02 482,3* 0,972 0,72 0,69% 1,00 0,76 0,732 0,822
HO x BB S 4,55 12,89 30,15 39,77 59,56 0,39 0,16 0,24 0,34 0,16 0,11 0,11
? V 10,91 18,20 16,83 13,12 12,35 40,35 21,94 34,75 34,29 21,52 14,61 13,62
N=16 min 33,0 48,0 109,0 233,0 4140 0,27 0,38 0,30 0,52 0,38 0,53 0,69
max 49,0 89,0 217,0 373,0 618,0 1,53 1,04 1,12 1,71 0,98 0,91 1,07
X 45,02 82,518 190,82 335,7%® 512,08 1,25% 0,72 0,812 0,98 0,812 0,817 0,86%
HO x BB S 3,14 8,28 20,57 35,61 27,74 0,25 0,12 0,22 0,21 0,11 0,10 0,05
) \% 6,97 10,03 10,78 10,61 5,42 19,77 16,97 27,17 21,85 14,07 11,95 6,07
N=13 min 40,0 61,0 166,0 293,0 480,0 0,70 0,55 0,56 0,61 0,68 0,69 0,81
max 51,0 90,0 227,0 415,0 5730 153 0,93 1,24 1,39 1,02 1,02 0,99
X 43,4 68,48 174,58 323,7° 504,7 0,83~ 0,71 0,83° 1,01 0,732 0,78 0,85
HO S 6,30 9,20 21,44 35,94 50,83 0,35 0,15 0,13 0,20 0,14 0,10 0,09
J \% 14,49 13,46 12,28 11,10 10,07 42,62 20,75 15,79 19,59 18,70 13,47 10,90
N=11 min 38,0 58,0 119,0 239,0 430,0 0,40 0,31 0,67 0,77 0,40 0,53 0,71
max 60,0 90,0 200,0 368,0 5700 1,73 0,85 1,05 1,32 0,90 0,91 0,99
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Tabela 11. Wybrane pomiary ciata u bydta doswiadczalnego w roéznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu intensywnym

Grupa Miary Obwdd klatki piersiowej Obwdd nadpecia Wysoko$¢ w kiebie
statyczne ur. Imc 6m-c 12m-c_ 18 m-c ur. Im-c 6m-c 12m-c 18 m-c ur. Im-c  6m-C 12m-c 18 m-c
X 86,3 110,8® 157,8* 1694 183,92 11,34 13,2 17,3® 18,3 19,3% 77448 90,4* 113,12 122,4% 134,77
HO x BB S 4,42 1051 6,26 4,19 6,21 0,50 1,00 043 0,83 1,00 1,88 541 3,98 2,30 3,97
? \Y 511 9,49 3,97 2,47 3,38 4,41 7,59 2,50 4,56 5,21 2,43 5,98 3,52 1,88 2,95
N=9 min 79,00 92,00 148,00 163,00 172,00 11,00 12,00 16,50 17,00 18,00 7500 83,00 10500 119,00 127,00
max 94,00 126,00 165,00 17500 191,00 12,00 1500 18,00 20,00 21,00 80,00 97,00 119,00 126,00 140,00
X 85,4° 109,1% 1424% 172,1* 195,0%°c 12,3A% 136%® 16,1* 18,3 20,6 78,8% 914 106,3"B¢ 120,6°° 133,08¢
HO x BB s 280 1449 1280 11,75 1028 067 107 078 136 120 204 472 606 455 485
Nflo V 3,27 13,28 8,99 6,83 5,27 5,49 7,90 4,85 7,42 5,81 2,59 5,16 5,70 3,77 3,65
min 81,00 95,00 125,00 155,00 176,00 11,00 12,50 15,00 17,00 19,00 76,00 85,00 100,00 114,00 123,00
max 84,00 126,00 151,00 178,00 196,00 13,00 1550 17,00 18,00 21,00 7800 97,00 107,00 120,00 134,00
X 85,2¢ 101,8° 144,6° 166,2® 185,2° 11,62 12,720 16,4 18,2 20,1°¢  82,0%¢ 93,38 114,7A 126,5% 140,752
HO S 485 917 1436 881 7,03 043 084 130 154 1,35 241 290 6,72 5,35 5,77
Ctz,?;ﬂlo Y, 5,68 9,01 9,93 5,30 3,80 3,72 6,60 7,93 8,49 6,71 294 311 5,85 4,23 4,10
N=12 min 77,00 89,00 127,00 151,00 175,00 11,00 1150 1450 16,50 19,00 78,00 90,00 103,00 120,00 131,00
max 94,00 116,00 164,00 183,00 200,00 12,00 14,00 1850 22,00 23,00 86,00 98,00 125,00 137,00 149,00
X 81,7%¢ 101,0 150,9° 1684 186,6° 11,7° 13,1 16,6 17,9 19,4*  80,9%° 91,9 117,68 127,4%° 142,34
HO S 2,56 6,51 9,34 7,57 7,57 1,11 0,61 0,75 1,06 0,94 2,27 2,91 6,97 6,40 4,75
Czi?ﬁzno \% 3,14 6,44 6,19 4,49 4,06 9,50 465 4,49 5,90 4,88 2,80 317 5,93 5,02 3,34
N=7 min 78,00 90,00 131,00 159,00 179,00 10,00 12,50 16,00 17,00 18,50 78,00 88,00 104,00 122,00 135,00
max 8500 111,00 159,00 179,00 197,00 13,00 14,00 18,00 20,00 2050 84,00 96,00 126,00 138,00 150,00
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Tabela 12. Wybrane pomiary ciata u bydta doswiadczalnego w réznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu intensywnym

Grupa Miary Wysokos$¢ w krzyzu Spilarny obwdd uda Skoséna dlugos$¢ tutowia

statyczne 18 m-c
X 82,1782 951 117,3% 125,07 133,2°B 9427 1129% 1527 163,7 1756" 74,0° 984 1244 134,8% 1489%

HO x BB S 2,03 4,96 4,27 2,65 5,65 3,42 7,57 4,06 4,06 2,40 391 4,50 2,88 591 2,62

? \Y 2,47 5,22 3,64 2,12 4,24 3,63 6,71 2,66 2,48 1,37 528 4,57 2,31 4,39 1,76
N=9 min 80,00 88,00 109,00 121,00 128,00 91,00 103,00 144,00 157,00 172,00 70,00 90,00 119,00 125,00 144,00
max 86,00 103,00 124,00 129,00 146,00 102,00 125,00 156,00 169,00 179,00 80,00 105,00 127,00 142,00 152,00

X 84,28 955 1116 12488 136,9% 93,38 119,1A¢ 150,6 168,6% 18517BC 76,2 958 119,3% 1332« 1512

HO x BB S 2,66 3,72 6,38 4,37 3,57 3,20 8,05 7,95 8,28 6,45 553 8,72 6,29 8,07 7,33

d \Y 3,16 3,89 5,72 3,50 2,61 3,43 6,76 5,28 4,91 3,49 726 9,10 5,27 6,06 4,85
N=10 min 80,00 91,00 103,00 119,00 130,00 89,00 102,00 136,00 156,00 174,00 68,00 86,00 112,00 125,00 140,00
max 85,00 101,00 119,00 129,00 140,00 93,00 126,00 149,00 159,00 178,00 80,00 109,00 124,00 138,00 154,00
X 86,6A 97,4  118,1° 130,2® 142,7% 91,3* 1136% 150,3 163,1* 176,4% 77,4% 944  123,0° 139,3* 154,72

cz::rc;o S 3,00 3,06 6,98 4,78 4,20 2,57 6,91 4,94 5,50 4,32 399 6,63 8,50 7,15 6,68

biata \ 3,46 3,14 5,91 3,67 2,94 2,81 6,08 3,29 3,37 2,45 515 7,02 6,91 5,13 4,31
N=12 min 83,00 93,00 106,00 123,00 134,00 88,00 103,00 144,00 156,00 171,00 72,00 84,00 110,00 12500 142,00
max 92,00 104,00 128,00 137,00 149,00 96,00 123,00 162,00 176,00 184,00 83,00 103,00 13500 150,00 168,00

X 86,65 96,6 121,6% 132,7® 143,08° 88,32 108,0°¢ 149,9 162,1° 177,0° 77,9° 96,7 1284> 139,6™ 1517

cze?v(vDono S 2,15 2,76 8,18 6,07 6,40 3,20 6,68 4,18 7,58 5,00 291 6,82 8,06 7,18 3,59

biata 2,48 2,86 6,73 4,58 4,48 3,62 6,19 2,79 4,68 2,82 3,74 7,06 6,28 5,15 2,37
N=7 min 84,00 92,00 108,00 127,00 13500 84,00 101,00 14500 153,00 168,00 76,00 84,00 11500 129,00 148,00
max 90,00 101,00 131,00 142,00 151,00 94,00 121,00 156,00 177,00 182,00 83,00 106,00 137,00 148,00 159,00
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Tabela 13. Wybrane pomiary miednicy u bydta doswiadczalnego w roznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu intensywnym

Grupa Miary Szeroko$¢ w guzach biodrowych Szeroko$¢ w guzach kulszowych Dhugo$¢ miednicy

statyczne 18 m-c

X 21,00 26,0 37,1®  40,4° 48,7 16,6 18,0 2518 2943 324 256%® 31,00 416% 457 49,3

HO x BB S 1,12 1,87 3,02 2,35 1,00 0,88 158 2,32 1,24 1,67 133 212 219 1,66 1,00

? \Y 5,32 7,20 8,13 581 2,05 5,33 8,78 9,22 4,20 5,14 522 6,84 526 3,63 2,03
N=9 min 19,00 24,00 31,00 36,00 47,00 1500 15,00 21,00 28,00 30,00 24,00 27,00 38,00 43,00 48,00
max 23,00 30,00 40,00 44,00 50,00 18,00 20,00 30,00 31,00 3500 27,00 34,00 4500 48,00 51,00

X 20,5 24,9 32,4% 40,7 48,7 15,72 17,7 23,3* 292" 34,88 26,7* 32,0 39,1® 449 50,5

HO x BB S 1,58 2,33 392 3,20 3,89 1,34 1,42 1,77 2,30 4,05 1,06 141 213 2,23 2,12

3 \Y 7,71 9,36 12,10 7,86 7,99 8,52 8,01 7,58 7,88 11,64 397 442 545 4,97 4,20
N=10 min 18,00 21,00 28,00 35,00 43,00 13,00 15,00 21,00 2500 28,00 2500 30,00 36,00 4100 47,00
max 23,00 29,00 40,00 44,00 51,00 1700 19,00 23,00 2700 32,00 29,00 34,00 40,00 47,00 52,00

X 19,6 23,78 33,9  384®  44,7% 15,3 17,7 242 28,5 342> 257% 31,0 41,0 45,6 51,2

czl_atglo S 1,38 1,86 4,01 2,02 2,74 0,78 098 1,95 2,15 4,11 150 1,28 3,52 2,43 2,49

biata \% 7,04 7,85 11,82 5,26 6,14 5,08 557 8,05 7,56 12,02 583 4,13 8,58 5,33 4,86
N=12 min 18,00 21,00 28,00 34,00 40,00 1400 16,00 21,00 26,00 29,00 23,00 29,00 36,00 41,00 46,00
max 22,00 28,00 39,00 42,00 48,00 1700 19,00 28,00 33,00 41,00 28,00 33,00 46,00 50,00 56,00

X 18,94 234 37,04 39,9 45,4 15,04 180 24,9 27,6% 31,0 27,2° 324% 42,0° 46,3 50,7

cze:f/)ono S 0,69 1,27 321 1,95 4,24 0,58 1,15 1,35 0,53 2,16 1,77 1,72 252 1,60 1,98

biata \% 3,66 543 8,69 4,90 9,33 3,85 6,42 541 1,94 6,97 6,53 530 5,99 3,46 3,90
N=7 min 18,00 22,00 30,00 37,00 40,00 1400 17,00 23,00 27,00 29,00 24,00 30,00 38,00 4500 48,00

max 20,00 25,00 39,00 43,00 52,00 16,00 20,00 27,00 28,00 3500 30,00 3500 44,00 49,00 53,00
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Tabela 14. Masa ciala i jej przyrosty u zwierzat w roznych okresach do wieku 18 m-cy w utrzymaniu intensywnym

Grupa Miary Masa ciata Przyrosty masy ciata

statyczne ur. 1m-c 6 m-c 12 m-c 18m-c ur-1m-c 1-6m-cy 6-12m-cy 12-18 m-cy ur-6m-c ur.-12m. ur.-18 m.
X 41,18 76,1 291,6A% 410,42 532,842 1,17 1,44ABC 0,664 0,68% 1,39A% 1,032 0,917
HO x BB S 7,29 7,30 40,33 30,80 41,71 0,29 0,27 0,20 0,10 0,21 0,08 0,08
@ Vv 17,73 9,60 13,83 7,50 7,83 24,58 18,98 30,93 14,31 15,16 7,78 8,41
N=16 min 34,00 66,00 229,00 361,00 470,00 0,70 0,99 0,41 0,61 1,07 0,88 0,79
max 57,00 86,00 343,00 449,00 593,00 1,47 1,85 1,12 0,91 1,72 1,10 1,03

X 39,3 76,50 234,72 418,3° 610,37B¢ 1,24 1,05% 1,0248C 1,07ABa 1,092 1,05° 1,0648¢
HO x BB S 4,42 6,35 51,91 78,17 73,18 0,26 0,34 0,27 0,18 0,30 0,22 0,14
J Vv 11,26 8,30 22,12 18,69 11,99 20,70 32,04 26,66 17,22 27,89 21,15 13,07
N=13 min 3300 67,00 18300 313,00 496,00 0,93 0,73 0,72 0,79 0,78 0,77 0,85
max 37,00 86,00 246,00 475,00 633,00 1,63 1,07 1,27 0,88 1,16 1,22 1,10
X 42,1° 74,7 228,77 362,8% 510,78 1,092 1,038 0,748 0,822 1,044 0,89% 0,878
CZHaSIO S 5,07 7,56 44,25 46,01 58,22 0,24 0,26 0,10 0,33 0,24 0,13 0,11
biata \Y 12,05 10,11 19,34 12,68 11,40 21,70 25,70 13,79 39,94 23,11 14,08 12,69
N=12 min 33,00 65,00 179,00 282,00 430,00 0,77 0,73 0,56 0,18 0,77 0,67 0,72
max 50,00 88,00 306,00 447,00 649,00 1,53 1,51 0,90 1,32 1,42 1,12 1,13
X 36,2% 76,9 240,2° 389,2 526,7¢ 1,362 1,09¢ 0,83¢ 0,768 1,13° 0,98 0,91¢
Czel_r:lfljono S 3,53 7,80 27,25 52,76 63,13 0,30 0,18 0,21 0,28 0,16 0,15 0,12
biata 9,77 10,15 11,35 13,56 11,99 22,41 16,22 24,88 36,66 14,54 15,69 12,94
N=7 min 32,00 66,00 192,00 328,00 466,00 0,87 0,82 0,62 0,53 0,83 0,79 0,79
max 43,00 86,00 275,00 466,00 621,00 1,73 1,34 1,22 1,31 1,33 1,21 1,09
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Tabela 15. Wybrane indeksy budowy ciata bydta mieszancow (HO x BBB) oraz czystorasowych (HO) w opasie ekstensywnym

Grupa Miary Indeks masywnosci Indeks koscistoéci Indeks przebudowania
statyczne 18 m-c
X 114,56 128,52 137,02 142,12% 15,63 15,14¢ 1505 107,53 105,11 104,49 104,46 102,252
HO x BB S 10,41 6,41 6,32 8,20 1,36 0,85 0,78 2,77 2,78 2,36 1,30 1,82
? \% 9,08 4,99 4,61 5,77 8,72 5,60 5,20 2,58 2,64 2,26 1,24 1,78
N=16 min 95,95 117,59 128,70 128,06 13,51 13,39 13,57 102,67 100,00 100,00 102,65 99,19
max 133,90 139,36 153,21 155,04 19,05 16,51 16,80 112,68 112,64 111,24 107,02 106,78
X 112,07 127,10 133,86 137,42 16,01* 15,34 14,86%® 1525 15218 106,91 104,80 103,23 103,54 102,50°
HO x BB S 4,70 5,89 7,38 7,95 1,10 0,61 0,57 2,32 2,60 1,23 1,68 1,44
3 \% 4,19 4,64 5,51 5,79 6,89 4,00 3,74 2,17 2,48 1,19 1,63 1,41
N=13 min 103,53 119,61 122,73 124,48 14,46 14,55 14,48 103,61 102,27 101,00 100,84 100,00
max 121,74 140,63 151,38 152,03 18,84 16,51 16,26 113,04 110,96 10549 106,96 104,84
X 113,54 128,80 136,46 135,46% 15,22% 14,24 134582 1447® 13667 108,01 105,34 104,14 103,20° 101,35%®
HO S 5,00 6,73 8,53 5,97 1,28 1,14 0,90 2,57 3,16 1,93 1,81 1,15
n=11 \% 4,40 5,22 6,25 4,41 8,44 7,89 6,57 2,38 3,00 1,85 1,75 1,13
min 106,67 118,28 121,05 129,08 13,70 13,04 12,50 104,29 97,89 100,00 99,25 99,31
max 121,92 140,22 151,89 14504 17,42 16,04 14,96 111,11 108,75 106,52 105,13 103,82
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Tabela 16. Wybrane indeksy budowy ciata bydta mieszancow (HO x BBB) oraz czystorasowych (HO) w opasie intensywnym

Grupa Miary Indeks masywnosci Indeks koscistosci Indeks przebudowania
statyczne 18 m-c
X 111,0%8: 1224AB 1395ABa 1384 1367A% 146 146~ 153%  149°  143% 1060 1052 1037 1021 98,9°
HO x BB s 512 786 508 455 632 061 068 072 08 08 207 159 123 228 351
Q Vv 459 642 364 329 463 419 469 467 536 597 195 151 118 223 355
N=16 min 102,60 104,555 13158 132,26 12647 1375 1340 1435 1405 1353 10250 102,06 101,77 99,19 9481
max 11899 12990 147,32 147,06 14803 1579 1546 16,67 1681 1575 108,86 107,14 10536 10588 104,29
X 108,4° 119,0® 1330% 142,748 146,6REC 156A% 14982 152 1570  |55ABC 1069 1046 1050° 1035 102,9%
HO x BB s 364 1086 7,94 818 575 090 070 133 102 090 242 276 275 247 221
a v 336 912 593 573 392 577 468 875 675 58 226 264 262 239 215
N=13 min 100,00 10538 12500 13025 14091 1358 1374 1271 1339 13,67 10247 100,99 101,69 9843 97,84
max 107,69 129,90 141,12 14833 14627 16,67 1598 1589 1500 1567 108,97 10412 111,21 107,50 104,48
X 103,94 109,0% 1258% 1315 131,7% 142A 136% 143* 144 1435 1056 1044 102,9° 1029 1015
CZ';r?]O s 370 758 698 694 628 062 062 091 101 08 18 250 195 258 2,72
ool Y, 356 695 555 528 477 434 454 638 706 567 171 239 189 250 2,68
N=12 min 9756 9681 11441 12576 12148 13,10 1277 12,83 1326 1319 10244 9897 100,80 100,00 97,97
max 109,30 11959 13583 150,00 14370 1519 1452 1574 1654 1556 108,33 108,60 106,67 109,84 108,27
X 101,18 109,98 128,4Bc 132480 1313% 1450 142% 142% 141®  136% 1071 1052 1034 1042 1005
HO s 309 541 490 868 700 152 077 092 107 089 147 204 207 083 256
e Y, 305 492 381 656 534 1048 540 652 758 653 138 194 200 079 254
N=7 min 97,53 10227 12222 12015 120,67 11,90 13,02 1310 12,68 1233 10488 102,11 100,00 102,90 96,50
max 10633 116,84 133,62 142,06 137,76 1646 1522 1538 1587 1454 10897 107,95 106,61 10547 102,84
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W tabelach 15 i 16 przedstawiono wybrane indeksy budowy ciala u bydta mieszancow i
czystorasowego HO w opasie ekstensywnym i intensywnym. Indeksy budowy ciala stuza dla
lepszego zobrazowania rdznic pokrojowych zwierzat. ROwniez sg obiektywng miarg przy po-
rownywaniu réznych pod wzgledem wieku, sposobu utrzymania, ras i odmian zwierzat. Indeks
masywnosci (stosunek obwodu klatki piersiowej do wysokosci w kiebie) powinien wzrastaé
wraz z rozwojem zwierzgcia tak, aby u dorostego bydta byta na poziomie okoto 150. W obydwu
przeprowadzonych doswiadczeniach 1 we wszystkich grupach bydta zaobserwowano wzrost
wartosci tego indeksu wraz z wiekiem zwierzat. Najnizsze wartosci indeksu masywnosci wyli-
czono u cielat po urodzeniu. W doswiadczeniu z zywieniem ekstensywnym indeks we wszyst-
kich grupach byta na zblizonym poziomie 112-114%. W przypadku drugiego do$wiadczenia
warto$¢ indeksu byta nizsza niz w pierwszym i1 dodatkowo bardziej zréznicowana w poszcze-
golnych grupach. Najwyzsza wartos$¢ uzyskaty jalowki mieszance (112%), ktora istotnie si¢ roz-
nita (P<0,01; P<0,05) w stosunku do warto$ci uzyskanych w pozostatych grupach (od 101 do
108%). W kolejnych miesigcach (1. 1 6. miesigc) w obydwu doswiadczeniach nastgpit dos¢ zna-
czacy wzrost wartosci indeksu masywnosci. W pierwszym miesigcu u buhajkow i jatowek zy-
wionych ekstensywnie byt istotnie wyzszy w porownaniu do buhajkow czystorasowych. Taka
samg zaleznos¢ potwierdzono w doswiadczeniu z zywieniem intensywnym, przy czym obie
grupy mieszancow miaty wyzsza o kilka punktow procentowych warto$¢ indeksu w pordéwnaniu
grup mieszancow z dos§wiadczenia ekstensywnego. W wieku 6. miesiecy u wszystkich grup zy-
wionych ekstensywnie indeks masywnos$¢ byt taki sam i wzrost do wartosci 128%. W tym wieku
najwyzsza warto$§¢ omawianego indeksu uzyskaty jatowki (139) i buhajki (134) mieszance zy-
wione intensywnie, wartosci te r6znily si¢ istotnie w poréwnaniu do grup czystorasowych bu-
hajkow. W wieku 12. miesigcy indeks masywnosci we wszystkich grupach wzrost o kolejne
kilka punktow procentowych, za wyjatkiem grupy jatowek mieszancéw zywionych intensyw-
nie. W przypadku tej grupy warto$¢ indeksu utrzymata si¢ na niezmienionym poziomie w po-
rownaniu do poprzedniego okresu. Najwyzszg wartos¢ indeksu odnotowano w grupie buhajkow
mieszancow zywionych intensywnie (ponad 142%). Wartos¢ ta byla istotnie wyzsza w poréw-
naniu do grup buhajkéw czystorasowych. Natomiast ta sama grupa w zywieniu ekstensywnym
miata najnizsza warto§¢ w stosunku do pozostatych grup. Wyliczona warto$¢ indeksu w wieku
18. miesigcy miata inne zaleznosci w kazdym z systemow zywienia. W do§wiadczeniu z zywie-
niem ekstensywnym tylko w grupach mieszancow jaldwek i buhajkoéw indeks wzrost o kilka
punktow procentowych. Najwyzszy indeks byt w grupie jalowek, a najnizszy u buhajkéw HO.
Roéznice pomiedzy grupami byty istotne statystycznie. Natomiast przy zywieniu intensywnym

wzrost indeksu zanotowano tylko u buhajkow mieszancoéw do 146%. W pozostatych grupach
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pozostal na niezmienionym poziomie w poréwnaniu do poprzedniego okresu. W obu systemach
utrzymania bardziej masywne byly mieszance jatdwki i buhajki, a Zywienie intensywne bardziej
sprzyjato rozwojowi W tej drugiej grupie.

Indeks koscistosci u bydta powinien wraz z wiekiem nieznacznie si¢ zmniejsza¢. Ten-
dencja ta byta zachowana w obu przeprowadzonych do§wiadczeniach. Wartosci indeksu kos$ci-
stosci w przeprowadzonych doswiadczeniach byta najwigksze przy urodzeniu, w zalezno$ci od
grupy od 14,2 do 16,0 1 wraz z wiekiem ulegaty nieznacznemu zmniejszeniu uzyskujac w wigk-
szos$ci analizowanych grup najnizsze wartosci w wieku 18. miesiecy, od 13,7 do 15,5. Wartosci
indeksu byly istotnie wigksze w grupach buhajkéw i jaldwek mieszancoéw bez wzgledu na spo-
soOb zywienia w poréwnaniu do grup czystorasowych buhajkéw PHF w obu systemach zywienia.
Natomiast grupy zywione intensywnie miaty nieznacznie nizsze warto$ci indeksOw w porow-
naniu do adekwatnych grup zywionych ekstensywnie.

Indeks przebudowania wskazuje na zalezno$¢ migdzy pomiarem wysokosci w kiebie do
wysokosci w krzyzu. Cieleta po urodzeniu i mtode bydlo maja przebudowany zad. Wraz z roz-
wojem i wzrostem to przebudowanie powinno zanika¢. Zmniejszajace si¢ przebudowanie wraz
z wiekiem $wiadczy o prawidlowym utrzymaniu i zywieniu bydta. W omawianych doswiadcze-
niach (tabela 13 i 14) najwigksza warto$¢ indeksu przebudowania zanotowano we wszystkich
grupach przy urodzeniu na poziomie od 106 do 108%, przy czym bardziej przebudowane byty
buhajki czystorasowe HO. W pierwszym miesigcu zycia przebudowanie zmniejszylto si¢ byto
niemal takie samo we wszystkich grupach zwierzat 105%. W kolejnych okresach pomiaru (6 i
12 miesiecy) utrzymata si¢ tendencja zmniejszania przebudowania, przy czym tempo to byta
znacznie mniejsze od 6 do 12 miesigca niz pomiedzy 1 a 5 miesigcem. W wieku 18. miesiecy w
niektorych grupach (jatdowek mieszancow i buhajkéow HO odmiany czerwono-biatej) praktycz-
nie znikneto, gdyz warto$¢ indeksu przebudowania byta mniejsza lub rowna wartosci 100. U
pozostalych grup warto$¢ tego indeksu byla na poziomie 102%. Zwierz¢ta w grupach z zywie-
niem ekstensywnym byly nieznacznie bardziej przebudowane niz grupy z zywieniem intensyw-

nym.

3. Poubojowa ocena wartosci rzeznej i sensorycznej poltusz mieszancow HO x BB i czysto-
rasowych HO

W tabeli 17 przedstawiono wyniki badan wtasciwosci fizykochemiczne migsni LL i ST
mieszancow HO x BB ubijanych w wieku 18. miesiecy, dotyczyty one buhajkéw w masie 573
kg 1 507 kg oraz jaldowki w masie 583 kg. Pobranie prob migsa, ich przechowywanie i obrobka

zostaly przeprowadzone zgodnie z obowigzujagcymi procedurami i normami w tego typu
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badaniach. W probach przechowywanych przez 3 dni stwierdzono wyzsza warto$¢ pH (6,52-
6,66) mie$ni LL i ST u buhajka o wigkszej masie w poréwnaniu do pH (5,48-5,57) tych samych
miesni u jatdéwki oraz buhajka o mniejszej masie (pH 5,87-5,96). Pomiar wartos¢ pH w probach
mies$ni przechowywanych 7 1 12 dni nie wykazat zmian w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych
w trzydniowych probach. Mozna stwierdzi¢, ze bez wzgledu na okres przechowywania migsa
jego pH utrzymywalo si¢ na stabilnym poziomie. Pomiar wycieku swobodnego w probach prze-
chowywanych 3 dni wykazat, ze byt on mniejszy (0,4-0,5%) w migsniach buhajka o wigkszej
masie w porownaniu do migsni buhajka o mniejszej masie (0,7-0,9%), a znacznie mniejszy w
poréwnaniu do prob migsa jatowki (1,61-1,89%). W probach przechowywanych 71 12 dni war-
to$¢ wycieku zwigkszata si¢ we wszystkich migsniach ocenianych zwierzat. Najmniejszy wzrost
wycieku swobodnego w 7. dniu przechowywania, do poziomu 0,9-1,5%, uzyskano w migsniach
pochodzacych od buhajka o wigkszej masie. Wartos¢ ta utrzymata si¢ w probach przechowywa-
nych przez 12 dni (1,3% w obu mig$niach LL i ST). Natomiast w siedmiodniowych prébach
sta dwu-trzykrotnie w poréwnaniu do warto$ci uzyskanych w probach trzydniowych. W mig-
$niach buhajka o nizszej masie duzy wzrost wycieku swobodnego zanotowano w LL (3,1%),
nieco mniejszy w probie ST (1,4%). Natomiast u jatdwki w prébach obu migs$ni uzyskano wynik
wycieku swobodnego na poziomie ponad 3%. Po 12 dniach przechowywania wyciek swobodny
w migéniach LL i ST u buhajka 1zejszego wzrdst do okoto 4%. Najwyzszy wyciek swobodny
byt jednak prébach migsni u jatowki (LL —4,36% i ST — 4,58%. Przy pomiarze wycieku ciepl-
nego ponownie najkorzystniejsze wyniki odnotowano w migsniach buhajka o wigkszej masie.
W trzydniowych proébach u wymienionego buhajka zanotowano w LL — 13,6%, aw ST — 14,7%
wycieku cieplnego. Natomiast u buhajka o mniejszej masie ciata pomiary w tego rodzaju mig-
$niach byly znacznie wyzsze — 18,9% i 27,4%, tak samo jak i w mig$niach jatowki — 18,42% i
25,91%. W kolejnych analizach siedmiodniowych i czternastodniowych prob migsni LL i ST u
buhajka o wyzszej masie ciata stwierdzono spadek wycieku cieplnego w poréwnaniu do wyni-
kéw uzyskanych w trzydniowych probach, 1 tak w probie przechowywanej 7 dni byto to 10,1%
I 15,2%, a 14 dni — 9,4% i 12,4%. Natomiast u buhajka o mniejszej masie ciata i jatowki w
probach przechowywanych 7 dni odnotowano nieznaczny spadek wycieku cieplnego w porow-
naniu do prob przechowywanych 3 dni, ale w probach przechowywanych 12 dni nastgpit po-
nowny wzrost wartosci tej cechy. Wartosci wycieku cieplnego wyniosty od 14,06% do 17,8%
w LL 1 0od 22,9% do 27,7% w ST. Poréwnujac ze soba uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze
migso pozyskane od buhajkéw mieszancow o wyzszej ubojowej masie ciata (okoto 600 kg) ma

lepsze wlasciwosci fizykochemiczne przy przechowywaniu i obrobce termicznej w porownaniu
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do jalowek mieszancéw o podobnej masie ciala oraz buhajkow o nizszej ubojowej masie ciata

ponad 500 kg.

Tabela 17. Wtasciwosci fizykochemiczne migéni mieszancéw HO x BB w wieku 18 miesi¢cy

J - masa 573 kg & - masa 507 kg Q - masa 583 kg
LL ST LL ST LL ST
Proby przechowywane 3 dni
pH 6,66+£0,0525 6,52+0,037 5,87+0,014 5,96+0,033 5,48+0,014 5,57+0,012
Wyciek swobodny (%) 0,5+ 0,4+ 0,9+ 0,7+ 1,89+ 1,61+
Wyciek cieplny (%) 13,6+ 14,7+ 18,9+ 27,4+ 18,42+ 25,91+
Préby przechowywane 7 dni
pH 6,74+0,059  6,55+0,065 5,89+0,025 5,790,094 5,540,082 5,60+0,012
Wyciek swobodny (%) 1,50+ 0,9+ 3,1+ 1,4+ 3,12+ 3,76t
Wyciek cieplny (%) 10,1+ 15,2+ 16,6+ 22,9+ 14,06+ 27,72+
Proby przechowywane 12 dni
pH 6,57+0,029 6,63+0,016 5,70+0,082 5,770,102 5,51+0,047 5,59+0,022
Wyciek swobodny (%) 1,30+ 1,30+ 3,9+ 4,2+ 4,36+ 4,58+
Wyciek cieplny (%) 9,4+ 12,4+ 17,8+ 27,7+ 16,41+ 26,20+

W tabeli 18 przedstawiono wyniki testu TPA mig$ni tych samych osobnikow co przy
wlasciwosciach fizykochemicznych i po takich samych okresach przechowywania. Analizujac
wyniki wszystkich prob nalezy stwierdzi¢, ze migso z LL mialo wyzsze warto$ci twardo$ci w
poréwnaniu do migsa ST. Proby migsni przechowywane 3 dni u buhajka o wigkszej masie miaty
nizsze warto$ci twardosci (31,92 N 1 22,92 N) w poréwnaniu do buhajka o mniejszej masie
(35,69 N'127,99 N) i jatowki (48,64 N 140,61). Wraz z wydtuzeniem okresu przechowywania,
a wiec w procesie dojrzewania migsa odnotowano w mig$niach ciezszego buhajka stopniowy
spadek twardos$ci migsa do wartosci 21,28 N i 17,24 N w probie przechowywanej 12 dni. W
miesniach dwoch pozostatych osobnikow nie zanotowano takiej zaleznosci. U 1zejszego bu-
hajka, poziom twardosci mig¢$ni w probach siedmiodniowych si¢ nie zmienit, dopiero w probie
przechowywanej 12 dni, szczegdlnie w migsniu LL nastapit widoczny spadek twardosci do
29,23 N 123,89 N. W mig$niach jalowki przebieg zmian twardosci przebiegat jeszcze inaczej i
wydajg si¢, ze byl najmniej korzystny. W probie przechowywanej 7 dni w LL jalowki nastgpit
spadek twardosci do 36,92 N, ale wzrost w ST do poziomu 49,09 N. Natomiast w probie prze-

chowywane 12 dni wzrosta twardo§¢ w LL, tylko nieznacznie spadta w ST. Tak wigc po 12
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dniach przechowywania twardo$¢ migsni od jatowki byta znaczaco wigksza od prob pochodza-

cych z mig$ni buhajkow.

Tabela 18. Srednie wielko$ci parametrow testu TPA migsni mieszancow HO x BB

& - masa 573 kg & - masa 507 kg

Q - masa 583 kg

LL ST LL ST LL ST
Proby przechowywane 3 dni
Twardos¢ (N) 31,92+4,018 22,9245649 35,69+7,081 27,99+2,162 48,64+9,517 40,61+6,786
Spoistos¢ (-) 0,460+0,060 0,426+0,0769 0,442+0,021 0,470+0,044 0,400+0,356 0,524+0,033
Sprezysto$¢ (cm) 1,1740,065 1,1940016 1,09+0,056 1,18+0,082 1,08+0,0828 1,18+0,060
Plastyczno$¢ (cm) 0,43+0,065 0,41+0,016 0,51+0056 0,42+0,082 0,52+0,828  0,4240,060
Zuwalno$é (Nxcm) 17,032,204 11,67+3,875 17,344,315 15,552,707 21,16+5325 25,12+4,986
Gumowato$¢ (N) 14,63+1,410 9,82+3,321 15,8043,473 13,1942,024 19,47+4,486 21,31+4,0551
Proby przechowywane 7 dni
Twardos¢ )N) 27,7545634 22,17+6,073 35,78+6,398 25,52+4,186 36,92+1,629 49,09+7,442
Spoistos¢ (-) 0,427+0,026 0,37840,063 0,380+0,052 0,457£0,032 0,356+0,015 0,443£0,051
Sprezystosc (cm) 1,13+0,130  1,254+0,082 1,17+0,146 1,22+0,078 1,06+0,057 1,19+0,063
Plastyczno$é (cm) 0,4740,130  0,35+0,082 0,430,146 0,38+0,078 0,54+0,057  0,4140,062
Zuwalno$é (Nxcm) 13,31+2,788 10,49+3,575 15,7742,992 14,20+2,722 13,94+1,373 25,88+4,849
Gumowato$¢ (N) 11,96+3,014 8,51+3,254 13,39+1649 11,62+1666 13,12+0,776 21,66+3,756
Proby przechowywane 12 dni
Twardos¢ )N) 21,28+1,745 17,24+2738 29,63+4,695 23,89+2493 37,67+4,551 45,95+4,327
Spoistos¢ (-) 0,385+0,038 0,39440,049 0,43240,007 0,418+0,028 0,364+0,024 0,382+0,032
Sprezysto$¢ (cm) 1,44+0,057 1,360,050 1,17+0,035 1,2540,053 1,010,164  1,18+0,086
Plastyczno$¢ (cm) 0,46+0,057  0,34+0,060 0,43+0,035 0,35+0,053 0,59+0,164 0,4240,086
Zuwalno$é (Nxcm) 11,96+1,232 9,32+2,304 15,02+2,649 12,47+1752 13,65+1,898 20,63+2,212
Gumowato$¢ (N) 11,20+1,107 6,89+1,790 12,80+1,928 10,04+1,634 13,67+1,538 17,60+2,348

Spoistos¢ w badanych probach migéni LL 1 ST po trzech dniach przechowywania byta
zroznicowana. Wigksza spoisto§¢ LL byta u buhajka o wyzszej masie (0,460) a najnizsza u
jatowki (0,400). W przypadku ST byto odwrotnie, u buhajka byto 0,426, a u jatowki 0,524. W
probach przechowywanych 7 dni nastgpit spadek spoistosci w migs$niach, najwiekszy w mie-
$niach od jalowki. Po 12 dniach przechowywania wigksze wartosci spoistosci LL ST uzyskano
u buhajkéw.

Sprezystos¢ migsnia ST w probach przechowywanych 3 dni miata tg samg wartos¢ 1,18-

1,19 cm. Natomiast w mig$niu LL sprezystos¢ w probie od jatowki 1 buhajka o mniejszej masie

77



byla na poziomie 1,08-1,09 cm, a u buhajka o wickszej masie byta wyzsza — 1,17 cm. W pro-
bach przechowywanych 7 dni sprezysto$¢ wzrosta w przypadku migsni od 1zejszego buhajka,
natomiast w pozostatych proba byta zblizona do wynikéw uzyskanych w probach przechowy-
wanych 3 dni. W proba przechowywanych 12 dni sprezysto$§¢ wyraznie wzrosta w obu mig-
$niach od buhajka o wigkszej masie (1,44 cm i1 1,36 cm). W przypadku pozostatych préb od
jatowki i Izejszego buhajka sprezysto$¢ migsni pozostata na takim samym poziomie.

Wyniki pomiaru plastycznosci w probach migsni przechowywanych 3, 7 1 12 dni byly
na zblizonym poziomie - 0,43-0,54 cm w LL i 0,35-0,42 w ST. Nieco wyzsze wartosci tego
parametru zanotowano w mie$niach pochodzacych od jatowki. Jednak mozna stwierdzi¢, ze
dhugo$¢ okresu przechowywania migsa wolowego z mieszancow HO x BB nie wplyneta na
zmiang tego parametru.

Wyniki pomiaru zuwalno$ci wykazaty, ze w migsniach pochodzacych od cigzszego bu-
hajka wraz z dlugoscia przechowania spadata wartosci tego pomiaru z 17,03 N x cm do 11,93
N x cm w przypadku LL i z 11,67 N x cm do 9,32 N x cm w przypadku ST. Potwierdza to, ze
migso pochodzace od buhajka o wigkszej masie podlegato prawidlowemu procesowi dojrzewa-
nia. Natomiast w przypadku prob migsni od pozostatych zwierzat tak wyraznej tendencji nie
stwierdzono, a wyniki zuwalno$ci migsni byly wyzsze w pordwnaniu do wynikow uzyskanych
w migsniach ci¢zszego buhajka.

Pomiar gumowatosci w probach migéni LL i ST potwierdzit wczesniejsze wyniki po-
miaru zuwalno$ci. Migso od buhajka o wigkszej masie byto mniej gumowate w poréwnaniu do
1zejszego buhajka 1 jalowki. Migso od jatowki ponownie mialo najmniej korzystne wartosci
ocenianego parametru.

Wielkosci parametrow testu TPA migéni mieszancow HO X BB potwierdzily przypusz-
czenia z oceny wlasciwosci fizykochemicznych, Ze migso uzyskiwane z buhajkow o wigkszej
masie najlepiej przechodzi okres przechowywania, a wigc proces dojrzewania.

W tabeli 19 przedstawiono wyniki oceny sensorycznej mi¢sa wotowego pochodzace od
mieszancow HO X BB. Oceng sensoryczng przeprowadzono w pigciopunktowej skali, przy
czym ocena 5 byla optymalng dla badanej cechy, a ocena 1 wskazywata na wade badanej cechy
migsa. Badania sensoryczne oparto na analizie siedmiu cech migsa: barwie, marmurkowatosci,
kruchosci, soczystosci, wyczuwalnos$ci tkanki facznej, wtoknistosci oraz intensywnosci zapa-
chu wolowego w probach przechowywanych 3, 71 12 dni. Ocena barwy migsa miescita si¢ w
dos$¢ szerokim przedziale 2-5 pkt. Bardziej intensywng barwe miato migso LL pochodzace od
wszystkich badanych zwierzat 3-5 pkt. W prébach przechowywanych 3 dni punktacja barwy w

miegs$niach od wszystkich zwierzat byla na zblizonym poziomie. Migso z mig¢sni LL i ST

78



pochodzace od buhajka o wickszej masie w procesie przechowywania zmienito barwe na bar-
dziej intensywna i juz w probie po siedmiu dniach uzyskato oceng 5 pkt w LL 14,67 w ST. W
migsie od buhajka I1zejszego w zasadzie barwa nie ulegta zmianie pod wplywem przechowy-
wania, jedynie w migsniu ST nieznacznie obnizyta si¢ ocena do jasniejszej barwy. W przypadku
migsa od jatowki ocena barwy LL znacznie si¢ obnizyta w procesie przechowywania, a w przy-

padku ST nieco zwigkszyta.

Tabela 19. Srednie wyniki oceny sensorycznej mie$ni mieszancow HO x BB

& - masa 573 kg d - masa 507 kg Q - masa 583 kg
LL ST LL ST LL ST
Proby przechowywane 3 dni
Barwa (pkt) 4,67 3,67 4,00 3,00 4,67 3,00
Marmurkowatos$¢ (pkt.) 1,67 1,33 1,00 1,00 1,61 1,33
Kruchos¢ (pkt.) 4,00 3,67 3,33 3,33 2,33 3,33
Soczystos¢ (pkt.) 3,00 4,00 3,00 3,67 2,00 2,00
Wyczuwalno$¢ tkanki tacznej (pkt.) 3,33 4,00 3,33 4,33 2,33 2,67
Wioknistos¢ (pkt.) 2,67 3,33 3,00 3,67 2,33 2,67
Intensywnos$¢ zapachu wolowego (pkt.) 4,00 3,00 4,00 3,00 4,33 3,33
Proby przechowywane 7 dni
Barwa (pkt.) 5,00 4,67 4,00 2,00 3,00 3,67
Marmurkowato$¢ (pkt.) 1,67 1,00 1,00 1,00 1,67 1,67
Kruchos¢ (pkt.) 4,33 4,33 3,33 3,67 2,33 2,33
Soczystos¢ (pkt.) 2,67 3,67 2,67 3,67 2,00 2,00
Wyczuwalno$¢ tkanki tacznej (pkt.) 3,67 4,00 2,67 3,67 2,00 2,67
Widknistos¢ (pkt.) 3,00 4,00 3,00 3,67 2,33 2,67
Intensywnos$¢ zapachu wotowego (pkt.) 4,67 4,00 3,67 3,00 4,67 3,00
Proby przechowywane 12 dni
Barwa (pkt.) 5,00 4,67 4,00 2,67 3,00 3,67
Marmurkowato$¢ (pkt.) 1,67 1,00 1,00 1,00 1,67 1,33
Kruchos¢ (pkt.) 4,33 4,67 4,33 4,67 3,33 3,00
Soczystos¢ (pkt.) 2,67 4,00 2,67 3,67 2,00 2,00
Wyczuwalno$¢ tkanki tacznej (pkt.) 3,67 4,00 3,00 4,00 3,00 2,33
Wioknistose (pkt.) 3,00 3,67 3,00 3,33 2,33 2,33
Intensywnos¢ zapachu wotowego (pkt.) 4,67 4,00 4,00 3,33 4,33 3,67

Marmurkowato$¢ migsa w badanych probach byta stabo widoczna i okres przechowy-

wania prob nie wplynat na zmian¢ oceny tej cechy. Bardziej marmurkowate bylo migso

79



pochodzace od jatéwki oraz z migsnia LL. Brak widocznej marmurkowato$ci stwierdzono w
obu mig$niach pochodzacych od buhajka o mniejszej masie ciata.

Kruchos$¢ migsa jest wazng cechg konsumencka i w procesie kulinarnym. Ocena tej ce-
chy wykazata, ze bardziej kruche byto migso pochodzace z buhajka o wigkszej masie ciala
(3,67-4 pkt w probach przechowywanych 3 dni), a w dodatku w procesie przechowywania
zwigkszyto ocen¢ kruchosci. Najmniej kruche byto migso od jatowki, ktore najwyzsza oceng
uzyskato w probach przechowywanych 12 dni (ocena 3-3,33 pkt, czyli srednio kruche). Nie
stwierdzono natomiast wyraznej réznicy w ocenie kruchosci migdzy LL a ST.

Soczystos¢ migsa jest tez wazng cechg brang pod uwage przy jego wyborze przez kon-
sumenta. Soczystos¢ zostata wyzej oceniona w mig$niach pochodzacych od obu buhajkow. W
probach przechowywanych 3 dni w LL obu buhajkéw okreslono jako $rednio soczysty (3 pkt),
a ST jako soczysty (3,67-4 pkt). Proby z migéni LL i ST od jatdéwek zostaty ocenione jako suche
(2 pkt). Warto$¢ soczystosci migsni od jatdéwek w ocenie prob przechowywanych 71 12 dni nie
ulegta zmianie. Rowniez w przypadku préb migsni od buhajkéw okres przechowywania nie
wptynat na zmiang oceny uzyskanej w probach o trzydniowym okresie przechowywania. Migso
pochodzace od buhajkoéw mieszancow HO x BB jest bardziej soczyste w poroOwnaniu z tym
pochodzacym od jatowek. Okres przechowywania (dojrzewania) migsa w tym przypadku nie
ma wpltywu na zmiang jego soczystosci.

Kolejny oceniany parametr migsa to wyczuwalnos¢ tkanki tagcznej. Wigcej wyczuwalne;j
tkanki tacznej stwierdzono w proba migsa od buhajkéw, oceniajac je na 3-4 pkt (Srednio 1 duzo).
W migsniu LL stwierdzano mniej wyczuwalnej tkanki facznej, a dtugos¢ okresu przechowywa-
nia nie miata wptyw na zmiang oceny. Migso obu migéni od jalowki oceniono na, pomiedzy
mato a $rednio tkanki tacznej. Wydaje si¢, ze migso od mieszancoéw jatowek jest lepsze pod
wzgledem tego parametru.

Bardziej wiokniste byto migso pochodzace od obu buhajkéw, ktore w ocenie sensorycz-
nej uzyskato od 2,67-3 pkt dla LL i 3,33-4 pkt dla ST (Srednio do tatwo wyczuwalna). W migsie
od jatoéwki wtoknistos¢ byta nieznacznie mniejsza — 2,33-2,67 pkt (migdzy stabo a $rednio wy-
czuwalna). Proces przechowywania i dojrzewania mig¢sa nie miat wptywu na zmiang oceny jego
wloknistosci. Wydaje sig, ze stopien widknisto$ci ocenianego mig¢sa ma powigzanie z wyczu-
walnos$cig w nim tkanki tgczne;.

Ostatnia ocena dotyczyla intensywnos$ci zapachu wolowego, ktéra rowniez jest wazna
w ocenie konsumenckiej jego jakosci. Nalezy stwierdzi¢, ze bez wzgledu na pochodzenie prob
mig$ni i dtugo$¢ ich przechowywania, uzyskato wysokie oceny od 3 pkt (Srednio wyczuwalny)

do 4,67 pkt (intensywny). Bardziej intensywny zapach wotowy (1 pkt. wyzsza oceng) miato
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migso LL. Wyniki oceny sensorycznej potwierdzily, ze mig¢so buhajkéw HO x BB o wyzszej
masie ubojowej jest lepszej jakos$ci niz jaldwek czy buhajkéw o mniejszej masie. Migso uzy-
skiwane od takich zwierzat ma lepszg barwe, wicksza marmurkowato$¢, kruchos$¢ 1 soczystos¢

oraz lepiej dojrzewa w procesie przechowywania.

Tabela 20. Masa ciata, wbc, wydajno$¢ rzezna oraz ocena stopnia umig$nienia i ottuszczenia
péitusz buhajkéw doswiadczalnych

Klasa Klasy umig$nienia
Grupa szviZ WBC r\;\ggé ottuszcze-
y nia E U R o) P

630,33 363,58 57,64® 2,12

biata

X n X 4 7 1 X
HO x
cem S 6087 4044 211 0,64
0,
vV 966 1112 366 3016 ° X 3333 5833 834 X
o A a
o x 62400 33575" 5369° 303 } N} 5 : }
czamo S 3646 3447 2,65 0,54
biat 0
ey 584 1027 494 2512 0 X X 3715 625 X
= B b
ang_ X 62360 33480° 5366° 3,14 } R} , A }
s T 1975 088 0,87
N % x x 3333 6667 X

4,45 5,90 1,63 27,01

Wyniki wartos$ci rzeznej u buhajkéw pochodzacych z do§wiadczenia z zywieniem in-
tensywnym przedstawiono w tabeli 18. Ubojowi zostaty poddane buhajki po osiggnigciu masy
ponad 600 kg ze wszystkich grup do$wiadczalnych (HO x BB, HO odmiany czarno-biatej i
czerwono-bialej. Srednia masa zywce ubijanych zwierzat byta na poziomie ponad 620 kg, z
zwierzeta nie roznily si¢ znaczaco migdzy sobg masa. Istotnie wieksza (P<0,01) waga bitg cie-
pta charakteryzowatly si¢ tusze buhajkéw mieszancow HO X BB, przewyzszaty one pod tym
wzgledem o prawie 30 kg tusze pochodzace z uboju buhajkow HO obu odmian. Réwniez wy-
dajno$¢ rzezna byta o kilka procent wyzsza u buhajkow mieszancow w poréwnaniu do buhaj-
koéw czystorasowych HO. U mieszancow $rednia wydajno$¢ rzezna byla na poziomie prawie
58% i byta istotna (P<0,05) w poréwnaniu do dwoch grup buhajkéw czystorasowych — prawie
54%. W ocenie Klasy otluszczenia tusze pochodzace z uboju buhajkoéw mieszancow byty mnie;j
otluszczone (2,12) w poréwnaniu do tusz od buhajkow HO (3,03 i 3,12). Tusze mieszancow
klasyfikowano jako mato ottuszczone, a czystorasowe jako $rednio otluszczone. Przeprowa-
dzona ocena klasyfikacji poubojowej tusz w systemie EUROP wykazata, ze ponad 33% tusz
mieszancow sklasyfikowano jako U — umigsnienie bardzo dobre; ponad 58% jako R — umie-
$nienie dobre, a tylko ponad 8% uzyskato O — umigénienie dos¢ dobre. Przy klasyfikowaniu

tusz buhajkow HO, Zadna nie uzyskata klasy U, a tylko ponad 30% miato klase¢ R. Wartos¢
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testu ¥ (10.671) wykazata istotng zalezno$¢ (P<0,05) pomiedzy klasa tuszy, a jej pochodze-
niem. Tusze pochodzace od buhajkoéw mieszancoOw opasanych intensywnym zywieniu uzyskaty
istotnie korzystniejsze wskazniki poubojowej wartosci rzeznej.

W tabeli 21 przedstawiono wyniki dysekcji pottusz mieszancow HO x BB oraz czysto-
rasowych PHF obu odmian kolorystycznych. Poniewaz masy pottuszy poszczegodlnych grup
r6znilty celem lepszego zobrazowania i poréwnania ich sktadu wyliczono dla kazdej z nich %
udziat wyrgboéw. Nieznacznie wigkszg mase miata karkéwka z pottuszy mieszancoéow o 1,5-2
kg w poréwnaniu do karkowek z pottusz HO. Natomiast procentowy udziat tego wyrebu w
pottuszach byt na zblizonym poziomie 9-9,5%. Lopatka nalezy do cennego wyrebu tuszy wo-
towej. Masa topatki w pottuszy mieszancow (21,84 kg) byta istotnie (P<0,05) wicksza od tych
jakie miaty topatki w pottuszy HO odmiany czarno-biatej (18,89 kg) i odmiany czerwono-bialej
(17,21 kg). Rowniez procentowy udzial tego wyrebu u mieszancow byt wyraznie wyzszy o 1-
2% w porownaniu do HO. Kolejny element poéttuszy, szponder mial réwniez wigkszg masg u
mieszancow (17,19 kg). Szponder uzyskany z péttusz HO byt istotnie (P<0,05) Izejszy — okoto
15 kg. Natomiast procentowy udziat w pottuszy u wszystkich grup byl na zblizonym poziomie
okoto 11%. Wyreby pochodzace z czgsci grzbietowej pottuszy (rozbratel, antrykot, rostbef 1
poledwica), zaliczane do cennych wyrebow u mieszancéw i HO odmiany czarno biatej miaty
poréwnywalng mase¢. Natomiast u HO odmiany czerwono-bialej nieznacznie mniejszg masg
miaty antrykot i rostbef, tacznie o okoto 2 kg. Poréwnujac % udziat tych wyrgbow w pottuszach
trzech grup nie stwierdzono wyraznych réznic. Udziec najwigkszy wyreb w pottuszy zaliczany
do wyrebow cennych najwickszg mas¢ ponad 45 kg mial w pottuszy mieszancoéw. Znacznie
mniejszg mase tego wyrebu zanotowano w pottuszy HO odmian czarno-biatej i czerwono-bialej
(okoto 40 kg). Roznice te okazaty istotne statystycznie — P < 0,05. Udziec w przypadku mie-
szancow stanowit ponad 29% udziatu wyrebow pottusz, HO obu odmian 28%. Masa pigciu
najwazniejszych wyrebow (rostbef, udziec, antrykot, rozbratel, lopatka) u buhajkéw mieszan-
coOw wyniosta ponad 90 kg 1 byta istotnie wigksza (P<0,05) w poréwnaniu do masy tych wyre-
bow u buhajkéw HO — odmiana czarno-biata ponad 81 kg; odmiana czerwono-biata ponad 77
kg. Rowniez widoczne byly roznice pomigdzy grupami w procentowym udziale pigciu najwaz-
niejszych wyrebow w pottuszy. W przypadku buhajkéw mieszancéw byto ponad 59%, buhaj-

kéw HO odmiany czarno-biatej ponad 57%, a odmiany czerwono-biatej 56%.
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Tabela 19. Wyniki dysekcji pottuszy mieszancow HO x BBB i HO czarno-biatych i czerwono-biatych

Masa wyrebow

% udzial wyrebow w pottuszy

Wyszezegdlnienie HO x BB HO ch HO czb HO x BB HO cb HOczb
X 14,62 12,79 13,12 9,57 8,96 9,48
Karkowka z szyja S 2,94 2,15 2,34 1,25 2,05 213
v 20,11 16,81 17,83 13,06 22,88 22,46
X 2184% 18,89° 17,21° 14,29 13,24 12,43
Eopatka S 113 1,32 0,41 0,89 0,78 1,01
v 518 6,99 2,38 6,23 5,89 8,12
X 4,72 5,00 4,98 3,09 3,57 3,61
Golen przednia S 0,94 0,42 0,64 0,41 0,33 0,29
v 19,85 8,25 12,85 1327 9,24 8,03
X 8,20 9,24 9,08 5,37 6,49 6,56
Mostek S 1,59 1,12 137 0,73 0,69 0,52
v 19,39 1212 15,09 13,59 10,63 7,93
X 17.19® 15,56 14,97 11,25 10,90 10,81
Szponder S 3,68 2.83 2,56 1,64 171 135
v 21,40 18,19 17,10 14,58 15,69 12,49
X 9,28 8,09 8,56 6,07 5,67 6,18
Rozbratel S 121 0,91 1,03 0,46 0,47 0,51
Y 13,05 11,25 12,03 758 8,29 8,25
X 8,23 8,33 6,65 5,39 5,84 4,80
Antrykot S 0,84 151 0,38 0,39 0,26 0,24
Y 10,26 18.13 5,71 7.24 4,45 5,00
X 6,17 6,19 545 4,04 4,34 3,94
Rostbef S 0,93 0,42 0,14 0,48 0,49 0,37
v 15,07 6,78 2,57 11,88 11,29 9,39
X 2,76 278 2,81 1,81 1,95 2,03
Poledwica S 0,31 0,15 0,24 0,16 0,14 0,17
v 1127 5,39 8,54 8,84 718 8,37
X 7.75 8,13 8,59 5,07 5,69 6,21
Lata S 112 0,74 0,84 0,41 0,39 0,43
Y] 14.43 9,10 978 8,09 6,85 6,92
X 45120 40,28 39,440 29,52 28,21 28,49
Udziec S 3,25 3,50 0,94 1,13 1,15 1,31
v 7,20 8,69 2,38 3,83 4,08 4,60
X 6,94 7.34 7,56 4,54 5,14 546
Golen tylna S 0,78 0,22 0,41 0,32 0,44 0,52
v 11,28 2,99 5,42 7,05 8,56 9,52
X 152,82% 142,717 138,42 X X X
Masa pottuszy S 1522 11,54 12,46
v 9,96 8,09 9,00
-wtym S najwaz- x  90,64% 81,78 77,31 59,31 57,30 55,85
niejszych wyre- S 6,53 7,05 7,89 2,21 3,19 3,27
bow Y] 7.20 8,62 10,20 3,73 5,57 5,85

Wyniki dysekcji pottuszy potwierdzity, ze krzyzowanie ras PHF x BBB poprawia u

uzyskanych mieszancéw wskazniki oceny wartosci rzeznej oraz jakos¢ tuszy zwiekszajac sto-

pien jej umig$nienia, co przektada si¢ zwigkszenie masy najwazniejszych wyrgbow tuszy.
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V. Dyskusja wynikow

Nogalski [2004, 2006] wykonujac pomiary ciata u 1104 krow rasy HO w pierwszej,
drugiej 1 trzeciej laktacji uzyskal srednig wysoko$¢ w kiebie na poziomie 134-137 cm; obwdd
klatki piersiowej 191-200 cm i obwod nadpecia 18,4-18,8 cm. Ten sam autor w szczegotowych
pomiarach obrgczy miednicy u tych krow wykazat, ze szeroko$¢ w biodrach wynosita §rednio
od 53 do 58 cm, w kretarzach 47,8-50,7 cm, a w kulszach pomiedzy 19,1-20,3 cm. Pomiar
dhugosci miednicy dat wynik 52,5-55,3 cm. Wyliczone $rednie roznice wysokosci biodro-kul-
sze i biodro-kretarz nie roznity si¢ zbyt wiele ze wzgledu na wiek krow i wynosity odpowiednio
8,7-9,1 cm i 17,6-19,0 cm. Natomiast stwierdzono istotng zalezno$¢ pomi¢dzy wymienionymi
pomiarami a ptodnoscig krow, im wigksza réznica migdzy tymi parami pomiaréw (wigksze
nachylenie zadu) tym lepsze wskazniki rozrodu. Masa ciata ocenianych krow wyniosta 507-
576 kg. Wszystkie wykonane pomiary wzrastaly wraz z wiekiem krow. Obliczona powierzch-
nia kanalu miednicy wzrastalta wraz z wiekiem kréw, od 306 cm? do 371 cm?, ale nie korelowata
istotnie z ich ptodno$cia. Wartosci wspotczynnika zmienno$ci wymiardéw ciata kréw, w bada-
niach autora, byly niskie i na og6t nie przekraczaty 8%, za wyjatkiem rdéznic wysokosci biodro-
kulsze (do 66%) 1 biodro kretarz (okoto 18%) oraz masy ciata (11-13%). Powyzsze badania
potwierdzity, ze w przypadku cech rozrodczych i ptodnosci duzy wplyw ma odpowiednia wy-
rostowos¢ krow oraz ich prawidlowy pokrdj.

Wall i in. [2005] w badaniach u pierwiastek uzyskali ujemna korelacje migdzy ustawie-
niem zadu a dtugoscig okresu migdzywycieleniowego. Krowy z wysoko podniesionym guzem
kulszowym miaty dtuzszy ten okres. Rowniez Gutierrez i in. [2002] w badaniach bydta mig-
snego wykazali zalezno$ci pomiedzy cechami budowy ciata krow a ich wskaznikami ptodnosci.

Wojcik i Choroszy [2007] wykazali istotne, ujemne korelacje pomigdzy pomiarami dtu-
go$ci miednicy a przebiegiem porodu — zmniejszenie jej dtugo$ci pociaga za sobg wzrost ilosci
trudnych porodow. Stwierdzono réwniez, ze wzrost wartosci indeksu powierzchni miednicy
jest zwigzany ze spadkiem ilo$ci trudnych porodéw. Autorzy wykonujac pomiary ciata u krow
wieku od pierwszej do trzeciej laktacji uzyskali nastepujace srednie wartosci cech: wysoko$¢
w krzyzu — 140-141 cm; wysokos$¢ w kiebie — 137-140 cm; wysoko$¢ w biodrach — 138-139
cm; wysoko$¢ w kretarzach — 120-121 cm; wysoko§¢ w kulszach — 131-133 cm; szeroko$¢
Klatki piersiowej — 43-45 cm; szeroko$¢ w biodrach — 52-55 cm; szeroko$¢ w kretarzach — 49-
51 cm; szerokos$¢ w kulszach — 25-26 cm; dtugos¢ miednicy — 53-55 cm. Wyliczony IPM (in-
deks powierzchni miednicy) srednio wynosit 2080 cm?, w zakresie od 1320 do 2707 cm?,

Johanson i Berger [2003] uzyskali IPM u pierwiastek 2700 cm? i 3120 cm? u krow star-
szych. Nogalski [2004] znacznie nizsze — 2000 cm?. Natomiast Tyczka i in. [1996] 1311 cm?,
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ale w pomiarach kréow czarno-biatych o udziale genow rasy hf powyzej 50%. Badania TyczKi i
in. [1998], Nogalskiego i in. [2000, 2001] i Johansona i in. [2003], wykazaty zwigzek pomi¢dzy
wartoscig IPM a rodzajem porodu oraz zywotnoscig cielat.

Pomiary budowy ciata przeprowadzone przez Czubska-Straczek i in. [2016] u bydta
simentalskiego na terenie Pogoérza Karpackiego wykazatly, ze krowy te charakteryzowaly sig¢
wysoko$ciami: w krzyzu — 140 cm, w ki¢bie — 135 cm, w biodrach — 135 cm i w kulszach —
129 cm, a obwdd klatki piersiowej wynosit 208 cm. Natomiast szerokos¢ w biodrach i kulszach
byta odpowiednio na 53 cm 1 48 cm.

Kruk i in. [2010] rowniez wykazali u 1100 krow zalezno$¢ pomigdzy pomiarami ich
ciata, w tym miednicy, a wskaznikami rozrodu. Okreslajac u badanych kréw rodzaj porodu
stwierdzili, ze ponad 41% krow wycielito si¢ samodzielnie, ponad 55% z niewielka pomoca, a
tylko 2,8% okreslono jako trudne, wymagajace interwencji weterynarza. Natomiast zanoto-
wano do$¢ wysoki wskaznik martwych urodzen (13,8%), zatrzymanie tozyska miato 6,3%
krow.

Podobnie Czubska-Staczek i in. [2017] przeprowadzajac pomiary ciata u krow simentali
stwierdzili zaleznosci pomigdzy pomiarami, szczegolnie ramy miednicy i poziomu wysokoS$ci
jej guzdw a niektérymi wskaznikami ptodnosci.

W badaniach przeprowadzonych na jalowkach mieszancach dwu- i tréjrasowych (cb,
red angus i salers) uzyskano masg¢ ciata w dniu urodzenia 27-29 kg, w 120. dniu 154-173 kg,
180. dniu 231—302 kg, 210. dniu 270-303 kg i 360. dniu 408-414 kg. Srednie przyrosty od
urodzenia do 360. dnia we wszystkich grupach genetycznych byly na zblizonym poziomie po-
nad 1050 g, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze byt to intensywny odchéw. Jednak najlepszym
okresem przyrostow jatowek mieszancoéw byt od urodzenia do 120. dnia na poziomie ponad
1200 g na dobe. Pomiary ciata wykonane na jatdwkach mieszancach w 180. dniu wyniosty:
101-103 cm wysokosci w kigbie, 106-108 cm wysokos$ci w krzyzu, 114-117 cm skosnej dhugo-
sci tutowia, 125-130 cm spiralny obwdd uda, 135-138 cm obwod klatki piersiowej, 39-41 cm
glebokos¢ klatki piersiowej, okoto 16 cm obwod nadpecia, 26-28 szerokos¢ klatki piersiowe;j i
32-33 cm dhugos¢ zadu. Natomiast wartosci wybranych indeksow budowy ciata w wieku 180.
dni byly na poziomie: glebokosci klatki piersiowej 38-41, koscistosci 15,4-15,8, masywnosci
132-140 i przebudowania 104-105 [Kamieniecki i in. 2004]

W opasie buhajkow ras polskiej czerwono-biatej 1 simentalskiej przy urodzeniu miaty
one mas¢ 36 kg 142 kg, w wieku 90. dni po 98 kg, w 180. dniu nieznacznie ci¢zsze byty buhajki
polskiej czerwono-biatej 181 kg w poréwnaniu do simentalskiej 175kg, a w 360. dniu buhajki

simentalskie z masg ciata 398 kg przewyzszaty buhajki drugiej rasy 373 kg. Przyrosty masy
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ciata za caly okres od urodzenia do 360. dnia byly na poziomie 940 g u buhajkoéw polskiej
czerwono-biatej 1 990 g u buhajkéw simentalskich. Najnizsze przyrosty na poziomie 700 g i
630 g zanotowano w pierwszym okresie 1-90 dni, natomiast najwyzsze w okresie 180-360. dni,
1100 g pczb 1 ponad 1200 g simentale. Nastepnie buhajki byly opasane do wieku okoto 700.
dni uzyskujac koncowa mase ciata 660 kg pczb i 689 kg simentale, odpowiednio z przyrostami
830 g1 870 g. Masa tuszy zimnej pczb wynosita 370 kg, simentali 385 kg, u obu ras wydajnos¢
rzezna byla na tym samym poziomie 56%. Roéwniez udziat wyrebow wartosciowych w pottu-
szach obu ras wynosit ponad 55%. Natomiast w szczegdtowym rozbiorze pottuszy udziec sta-
nowit 27-28%, rozbratel 6,5-5%, topatka 11%, antrykot 10-12% i rostbef z polgdwica okoto
5%. W ocenie tusz pczb uzyskaty w 87,5% klase R 1 12,5% O, a simentale 12,5% U; 75% R i
12,5%. Ponad 60% tusz poczb uzyskato klase otluszczenia 3 i 2+, a w tuszach simentali prze-
wazata ocena 2 (62,5%). Marmurkowatos¢ u obu ras oceniono jednakowo na 2 pkt [Sosin-
Bzducha 2016].

Bilik i in. [2009] badajac wplyw intensywnosci opasu buhajkéw rasy limousine na
wskazniki produkcyjne 1 wlasciwos$ci dietetyczne migsa stwierdzili, ze buhajki zywione inten-
sywnie w przedziale wagowym 240-530 kg miaty wyzsze przyrosty (ponad 1200 g), krotszy
okres opasu (228 dni) 1 wigkszag wydajnos¢ rzezng (62,3%) w poréwnaniu do buhajkow zywio-
nych $rednio intensywnie, odpowiednio ponad 1000 g, 287 dni 1 60,9%. Jednak mig¢so buhaj-
kéw zywionych $rednio intensywnie charakteryzowato si¢ wyzsza zawartoscia pozadanych w
diecie cztowieka PUFA n-3 i sumy izomeréw CLA, a takze korzystniejszym stosunkiem PUFA
n-6/n-3 i nizszg zawartoscig cholesterolu catkowitego, a takze mniejszg zawartoscig thuszczu.

Natomiast Choroszy i in. [2011] analizujac parametry wzrostu cielat trzech ras mig-
snych w przypadku rasy limousine wykazali mas¢ urodzeniowg ciata u buhajkoéw na poziomie
34-36 kg, a u jatdéwek 33-35 kg. W wieku 210 dni uzyskaty one mase¢ ciata na poziomie 238-
255 kg buhajki i 222-246 kg jalowki, przy srednich przyrostach dziennych 970-1080 g buhajki
i 900-1000 g jatowki. Nieco lepszymi analizowanymi parametrami charakteryzowaly si¢ bu-
hajki i jatdowki rasy charolaise. Przede wszystkim miaty wyzszg masg¢ urodzeniowa 39-41 kg
bujaki i 36-39 kg jatowki, co skutkowato wyzsza masg w wieku 210 dni — 264-283 kg buhajki
1 227-262 kg jatowki. Natomiast przyrosty juz nie byly tak znaczaco wigksze, buhajki na po-
ziomie 1000-1100 g, a jatdéwki 900-1050g. Trzecig analizowang rasg byt hereford, u ktorego
stwierdzono najlzejsze cieleta w dniu urodzenia (buhajki 33-35 kg, jatoéwki 31-33 kg) z niz-
szymi przyrostami (850-1000 g buhajki i 800-960 g jalowki), co skutkowato mniejszg masg
buhajkow (215-243 kg) i jatowek (207-234 kg) w wieku 210 dni.
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Mieszance z PEM i1 BB pochodzace od kréw mlecznych krytych nasieniem buhajow
PEM i BB mialy pewne cechy charakterystyczne dla zwierzat o podwdjnym umig$nieniu,
zwlaszcza lepszy rozwd6j migsni i zmniejszone otluszczenie, ale takze dobrg jako$¢ migsa.
Mtode buhaje mieszance rasy Piemontese i BB byly bardzo podobne pod wzgledem prawie
wszystkich cech wotowiny. Natomiast jatéwki mieszance piemonckie i BB rdznity si¢ od sie-
bie. Cechy jaldwek mieszancoéw BB byly czesto posrednie miedzy jatdwkami mieszancami
PEM a mtodymi buhajami mieszancami z obu ras ojcowskich. Jatéwki mieszance BB przewyz-
szaty jatowki mieszance PEM pod wzgledem tempa wzrostu (1,12 vs 0,98 kg/d), wykorzystania
paszy (0,129 vs 0,121 kg/kg sm.), przyrostu masy mie$niowej i wydajnosci tuszy, ale nie pod
wzgledem otluszczenia, proporcji rozbioru tuszy i cech jakosci migsa. Dymorfizm ptciowy wy-
daje si¢ zatem stabszy u mieszancow BB niz mieszancow PEM [Bittante i in. 2017].

Zblizone wyniki do cytowanych powyzej uzyskali Shiavon i in. [2013] oraz Gallo i in.
[2014] w opasie buhajkow i jatdwek mieszancow od krow mlecznych i buhajow BB, szczegol-
nie dotyczy to wydajnos$ci rzeznej oraz wielko$ci przyrostow.

Badania stada bydla migsnego, utrzymywanego ekstensywnie na pastwiskach ekolo-
gicznych, wykazaly, ze bydto rasy Hereford uzyskiwato $rednie przyrosty masy ciata na po-
ziomie 880870 g/dzien w okresie 250 i 350 dni odchowu, bydto rasy limousine na poziomie
1150-1070 g/dzien, a mieszance tych dwoch ras 980-950 g/dzien. Masa urodzeniowa cielat rasy
hereford wynosita 35 kg, rasy limousine 41 kg, a mieszafcow 38 kg. W ocenie poubojowe]
buhajki rasy hereford uzyskaly §rednig wydajnos$¢ rzezna ponad 53%, ale wigkszo$¢ tusz zo-
stata sklasyfikowana do klasy R przy znacznym stopniu otluszczenia 2,5-3 pkt. Natomiast mie-
szance hereford x limousine uzyskaly wieksza wydajnos¢ rzezng (ponad 55%), a ich tusze byty
mniej otluszczone — 1,5 pkt. Masa udZca u rasy hereford to ponad 26% poéltuszy, a u mieszan-
céw ponad 30%. W doswiadczeniu w ZD Chorzeléw przeprowadzono opas w warunkach
chowu ekologicznego trzech grup: do 20. miesigca zycia buhajki PHF i PHF x LM i do 15.
miesigca PHF x LM. Ocena przyzyciowa i poubojowa wykazata, ze najstabszg klas¢ umigsnie-
nia (O) uzyskaty buhajki PHF, natomiast obie grupy mieszancow klas¢ R. Najmniej ottusz-
czone tusze miaty buhajki mieszance opasane do 15. miesigcy (1 pkt), a najbardziej (2,3 pkt)
mieszance opasane do 20. miesigca, posrednig warto$¢ (1,5 pkt) tego parametru uzyskaty bu-
hajki PHF. Masa ciata w dniu uboju dla poszczegolnych grup wyniosta: 519 kg (50% wydaj-
no$¢ rzezna) buhajki PHF, 456 kg (54%) buhajki PHF x LM opas do 15 miesigcy 1 585 kg
(57,6%) buhajki mieszance opas do 20 miesigca. Procentowy udziat udzca w poéttuszy byt od-
powiednio na poziomie 26%, 30% i 26%, a topatki z golenig 16%, 12% i 12% [Wojcik i Wal-
czak 2014].
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W innym do$wiadczeniu u mieszancoéw PHF x LIM masa urodzeniowa cielat wynosita
39-41 kg, przy wysokosci w kigbie 75-79 cm 1 krzyzu 79-84 cm. W kolejnych miesigcach od-
chowu buhajki uzyskaty nastepujgce wskazniki rozwoju: w 6. miesigcu mas¢ ciata 148 kg oraz
wysokos$¢ w kiebie 101 cm i krzyzu 108 cm, w 13. miesigcu odchowu odpowiednio 220 kg,
112 cmi 122 cm, a 25. miesigcu, 591 kg, 135 cmi 143 cm [Wieczorek-Dabrowska i Malinowski
2014].

Bittante i in. [2021] stwierdzili wyrazng wyzszo$¢ buhajow i jatdbwek mieszancoOw po
rasach o podwojnym umig¢s$nieniu (Belgian Blue, Piemontese i INRA 95) w poréwnaniu z tymi
pochodzacymi od Limousin i Simmental, zwtaszcza pod wzgledem wydajnosci rzeznej i umig-
$nienia tuszy. Ta przewaga byta widoczna we wszystkich matecznych rasach mlecznych hf,
brown swiss i simental oraz w réznych systemach produkcji migsa. Autorzy badan uwazaja,
ze taki system pozyskiwania materialu rzeznego pozwala zwigkszy¢ dochodowos$¢ gospodar-
stwa.

Walczak i in. [2013] w opasie trzech grup buhajkéw uzyskatl nastepujace wyniki: masa
urodzeniowa 39 kg PHF, 41 kg LM i 43 kg PHF x LM, w 250. dniu odchowu przyrosty w
poszczegblnych grupach wynosity kolejno 850 g, 1150g 1 1000 g, a w 350. dniu — 820 g, 1070
g 1900 g. Opas buhajkéw byt rowniez prowadzony w warunkach ekologicznych.

Z kolei Choroszy i in. [2009] w badaniach oceniajgc stopien umigsnienia wedtug sys-
temu EUROP oraz udziat warto§ciowych wyrgbow i sktad tkankowy tuszy 270 buhajkéw si-
mentalskich stwierdzili, ze prawie 25% tusz zaliczono do klasy E, ponad 62% do klasy U, a
tylko niespetna 13% w klasie R. Masa buhajkoéw przed ubojem w zaleznosci od klasy umig-
$nienia wyniosta od 497 do 513 kg. Natomiast masa tuszy $rednio 267-285 kg. Masa 5 podsta-
wowych wyrebow byta w granicach 82-88 kg, a masa udzca byta od 40 do 42 kg.

Doswiadczenie Wajdy i in. [2011] wykazaty, ze tusze buhajkow rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej odmiany czarno-bialej, pomimo ich intensywnego zywienia i przyrostow dobowych
powyzej 1 kg, zostaty zaklasyfikowane w systemie EUROP do klas R (22,75%) i O (77,25%),
natomiast w ocenie otluszczenia do klasy 1. (11,38%), klasy 2. (58,69%) oraz klasy 3.
(29,94%). Rowniez stabe uformowanie tusz bydta rzeznego rasy holsztynsko-fryzyjskiej po-
twierdzaja migdzy innymi Schon i in. [2006], w badaniach ktorych tusze buhajkow zaklasyfi-
kowano do klasy O3. Natomiast w wielu badaniach [Wajda i Daszkiewicz 2000, Oler i in. 2004,
Heiden 2007] wskazano na wystepowanie umiarkowanego otluszczenia tusz buhajkow rasy
holsztynsko-fryzyjskiej.

W badaniach Chmielnika i Sawy [2000] u buhajkow mieszancoéw cb x lim udziat migsa

w udzcu wynosit 36,91 kg. Kamieniecki i in. [2006] w intensywnym opasie trzech grup
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buhajkoéw mieszancow (25% HO x 25% red angus x 50% limousine; 25% HO x 75% red angus
i 25% HO x 25% red angus x 50% salers) uzyskali przyrosty dobowe ponad 1100 g. Sredni
wiek buhajkéw w dniu uboju wynosit 15,9 m-cy, a masa ubojowa 536-554 kg. Masa tusz cie-
ptych w tych badaniach wyniosta 321-325 kg, zimna —311-315, co przetozyto si¢ na wydajno$¢
rzezng ciepta 58-60% 1 zimng 57-58%. W badaniach tych przeprowadzono rowniez klasyfika-
cje tusz w systemie EUROP, klasyfikujac wiekszo$¢ tusz do klasy umig$nienia U i otluszczenia
2, natomiast w klasie E odnotowano 20% tusz. Masa 5. wyr¢bow warto§ciowych byta na po-
ziomie 88-89 kg w tym: okoto 35 kg udziec, okoto 14 kg topatka, okoto 7 kg antrykot; 6 kg
rozbratel i ponad 5 kg rostbef. Udziatl warto$ciowych wyrebow w pottuszy byt na poziomie
57%. W podobnych badaniach, ale wykonanych na jatdwkach mieszancach Kamieniecki i in.
[2006] wykazali, ze wyniki dysekcji (masa wszystkich wyrebow i ich procentowy udziat w
pottuszy oraz masa i udziat 5 podstawowych wyrebow w pottuszy) ksztattowaty si¢ bardzo
podobnie we wszystkich trzech grupach. Masa oraz udziat 5 podstawowych wyrebow w pottu-
szy wynosity odpowiednio ponad 74 kg i ok. 57-58%. Wyniki badan innych autoréw [] krzy-
zowania krow rasy HO z buhajami r6znych ras migsnych wykazaty, ze udzial 5 podstawowych
wyrebéw w tuszach mieszancoéw ksztattuje si¢ na poziomie od 58 do63% oraz ma podobny
udzial migsa w 5 wyrgbach [Choroszy 1 in. 1995, Choroszy 1 in. 1999, Mtynek i in. 2000, Petkov
i in. 2000].

Kulinarne migso wotowe petni¢ swoich waloréw organoleptycznych, a przede wszyst-
kim krucho$¢ osiaga po odpowiednio dlugim okresie dojrzewania, od co najmniej 7 do 21 dni
w temperaturze okoto 2—4°C [Wajda i Daszkiewicz 2001, Oliete i in. 2005, Brewer i Nova-
kofski, 2008].

Budowa biologiczna szkieletowej tkanki mig¢$niowej to element decydujacy o wilasci-
wosciach jakosciowych migsa (wodochtonnosci, kruchosci, teksturze, barwie) oraz jego przy-
datnosci przetworczej. Powyzsze cechy jakosciowe migsa wynikaja przede wszystkim ze struk-
tury wtokien migesniowych 1 udziatu tkanki facznej oraz ilosci 1 rozmieszczenia komorek thusz-
czowych (marmurkowatosci) [Taylor 2004, Huff-Lonergan i in. 2010].

Migsénie r6znig si¢ udzialem podstawowych sktadnikéw chemicznych. Migsien longis-
simus dorsi jest jednym z najbogatszych pod wzgledem zawartosci biatka, najczesciej w grani-
cach od 19 do 23%, a ponadto zazwycza] zawiera wigcej thuszczu w porownaniu do migsni
semimembranosus i semitendinosus [Nowak 2005, Florek 2009]. Zawartos¢ thuszczu w tkance
migéniowej ma istotne i korzystne znaczenie w kontek$cie smakowito$ci i tekstury migsa.

Najwazniejsze cechy jakosciowe wotowiny z punktu widzenia konsumenta to: kru-

cho$¢, smakowitos¢, soczystos¢ oraz barwa. Aktualnie konsumenci oczekujg migsa nie tylko o
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wysokiej warto$ci odzywczej, bezpiecznego, ale réwniez o duzych walorach sensorycznych,
spetniajacego zalozenia zywnosci wygodnej, do szybkiego i1 prostego przygotowania positku.
Obecny skrajnie niski poziom spozycia wotowiny w naszym kraju (1,6 kg na osob¢) moze su-
gerowac, ze poza relatywnie wysoka jego cena, nieodpowiednie cechy jakosciowe sg gldownymi
determinantami ograniczajacymi konsumpcj¢ tego gatunku migsa. Zatem, znajomos$¢é czynni-
kow ksztattujacych jako$¢ migsa oraz praktyczne wykorzystanie tej wiedzy w procesie produk-

cji kulinarnej wotowiny jest niezbg¢dne zaréwno wsréd hodowcow, jak 1 przetworcoOw miesa.

[Domaradzki i in. 2016].
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6. Posumowanie i wnioskKi

1.

Nasienie buhajow rasy BB moze by¢ z powodzeniem stosowane w krzyzowaniu z Krowami
rasy HO. U krow rodzacych cielgta mieszance nie stwierdzono zwigkszonej liczby trud-
nych porodéw w poréwnaniu do grupy krow rodzacych cieleta czystorasowe. Przebieg po-
rodu, kondycja krow po porodzie oraz czas odejscia lozyska w obu grupach kréw doswiad-
czalnych byly na poréwnywalnym poziomie.

Cieleta mieszance (HO x BB) po porodzie wykazaty si¢ dobrg i bardzo dobra zywotnos$cia
oraz nie stwierdzono u nich upadkéw do piatego dnia po porodzie.

W chowie ekstensywnym jaldweczki i buhajki mieszance do 18 miesigca zycia byty istot-
nie nizsze w kigbie i w krzyzu w poréwnaniu do buhajkow czystorasowych. Mieszance od
6 miesigca mialy réwniez mniejszy obwodd klatki piersiowej, natomiast obwod nadpecia u
nich byt wigkszy w poréwnaniu do buhajkéw czystorasowych. Moze to $wiadczy¢, ze mie-
szance miaty mocniejszg budowe koscca.

Mieszance obu ptci od urodzenia do 6 miesigca zycia w opasie ekstensywnym charaktery-
zowaly sie lepszymi wynikami pomiaréw ciata w poréwnaniu do buhajkéw czystoraso-
wych. Dotyczyto to szczego6lnie pomiarow spiralnego obwodu uda oraz obwodow klatki
piersiowej 1 nadpecia, ktore byty istotnie wigksze w porownaniu do buhajkoéw czystoraso-
wych. Moze to wynika¢ z tego, ze do wieku 6 miesigcy zywienie mlodziezy w roznych
systemach utrzymania jest na podobnym poziomie.

Buhajki mieszance od urodzenia do 18. m-ca zycia mialy lepiej rozbudowang zadnig czgs$¢
ciata, gdyz wymiary miednicy (szerokosci w guzach biodrowych i kulszowych oraz dtu-
go$¢ miednicy) u nich byly istotnie wigksze w pordwnaniu do buhajkéw czystorasowych.
Jatowki mieszance rowniez charakteryzowatly si¢ lepiej rozbudowang obrecza miednicy,
jednak tylko do 6.-m-ca zycia wymiary miednicy istotnie roznity si¢ w poréwnaniu do
buhajkow czystorasowych. Dobrze rozbudowana obrgcz miednicy stanowi wieksza po-
wierzchni¢ dla umig$nienia czg$ci zadniej bydta, co ma istotne znaczenie w przypadku
bydta opasowego, gdyz w tej czgsci ciata u bydta znajduja si¢ najbardziej cenne czgsci
sktadowe tuszy.

W opasie ekstensywnym za caly okres doswiadczenia najwigkszg mase ciata (ponad 510
kg) i najwyzsze przyrosty masy ciata (0,86 kg) uzyskaty buhajki mieszance. Buhajki mie-
szance przy wszystkich pomiarach uzyskaty istotnie wigkszg mase ciata w porownaniu do
buhajkéw czystorasowych oraz jatdéwek mieszancow. Wskazuje to, ze buhajki mieszance
(HO x BB) moga z powodzeniem by¢ opasane w systemie ekstensywnym, uzyskujac lep-

sze parametry rozwojowe w porownaniu do buhajkow czystorasowych (HO).
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10.

11.

12.

13.

14.

W opasie intensywnym buhajki mieszance miaty istotnie wigkszy obwod klatki piersiowej
1 nadpgcia oraz spiralny obwdd uda w porownaniu do pozostatych trzech grup doswiad-
czalnych. Wymienione pomiary ciata wskazuja na ich dobre predyspozycje do opasu in-
tensywnego.

Obie grupy mieszancow HO x BB (buhajki i jatowki) byly istotnie nizsze (wysoko$¢ w
kigbie i krzyzu oraz krétsze (sko$na dlugos$¢ tutowia) w poroéwnaniu do grup buhajkéw
czystorasowych (HO czarno-biatych i czerwono-biatych). Jednak wymienione cechy nie
sg istotne w opasie bydta.

O dobrych cechach opasowych mieszancéw $wiadczg réwniez uzyskane wyniki pomiaréw
miednicy. Buhajki mieszance byly istotnie szersze w guzach biodrowych i kulszowych w
poréwnaniu do buhajkow czystorasowych. Wykazano natomiast tylko nieznaczne rdznice
w dtugosci miednicy w 18. miesigcu zycia pomiedzy wszystkimi grupami.

W opasie intensywnym najwicksza mase ciata (610 kg) oraz przyrosty (ponad 1 kg) uzy-
skaty buhajki mieszance. Obie wielko$ci byly istotne w poréwnaniu do pozostatych grup
doswiadczalnych. Rowniez u buhajkdéw mieszancoOw przez caty okres doswiadczenia przy-
rosty byty najbardziej wyréwnane ponad 1 kg. Natomiast jaldowki mieszance uzyskaty
wiekszg koncowa mase ciata 1 nieznacznie wigksze przyrosty w poréwnaniu do grup bu-
hajkow czystorasowych. Wskazuje to, ze mieszance HO x BB (szczegélnie buhajki) bar-
dziej nadaja si¢ do opasu intensywnego.

Poréwnujac wybrane indeksy budowy ciata w opasie ekstensywnym i intensywnym stwier-
dzono, ze mieszance byly bardziej masywne, kosciste 1 przebudowane w porownaniu do
buhajkow czystorasowych. Uzyskana zalezno$¢ potwierdza teze o lepszej przydatnosci
mieszancow do opasu.

Lepsze wlasciwosci fizykochemiczne przy przechowywaniu i obrobce termicznej migsa
LL i LS (mniejszy wyciek 1 wyzsze pH) uzyskano u buhajkéw mieszancéw o wieksze
masie ubojowej (prawie 600 kg). Buhajki o nizej masie ubojowej i jatdéwki miaty wigkszy
wyciek oraz nizsze pH mig¢sa.

Wielkosci parametrow testu TPA wykazaty, ze migso pochodzace od ciezszego buhajka
najlepiej przeszto okres dojrzewania. Wskazuje na to systematyczny spadek twardosci, Zu-
walnosci 1 gumowatosci w okresie przechowywania do 12 dnia oraz utrzymanie na po-
rOwnywalnym poziomie spoistosci 1 plastyczno$ci przy wzroscie jednoczesnie sprezysto-
Sci.

Ocena sensoryczna migs$ni wskazuje, ze migso pochodzace od cigzszego buhajka posiadato

najlepsze wiasciwosci kulinarne (lepsza barwe, marmurkowatos¢, kruchos¢ 1 soczystosc.
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15.

16.

U mieszancow $rednia wydajno$¢ rzezna w opasie intensywnym byla na poziomie prawie
58% 1 bytla istotna wigksza (P<0,05) w poroéwnaniu do dwoch grup buhajkéw czystoraso-
wych — prawie 54%. W ocenie klasy otluszczenia tusze pochodzace z uboju buhajkoéw
mieszancow byty mniej otluszczone (2,12) w poréwnaniu do tusz od buhajkow HO. Ocena
klasyfikacji poubojowej tusz w systemie EUROP wykazata, ze ponad 33% tusz mieszan-
cow sklasyfikowano jako U — umig$nienie bardzo dobre; ponad 58% jako R — umigénienie
dobre, a tylko ponad 8% uzyskato O — umigsnienie dos¢ dobre, tusze buhajkow HO nie
uzyskata klasy U, a tylko ponad 30% miato klas¢ R. Wartos¢ testu y2 (10.671) wykazata
istotng zaleznos$¢ (P<0,05) pomiedzy klasg tuszy, a jej pochodzeniem. Tusze pochodzace
od buhajkéw mieszancoéw opasanych intensywnym zywieniu uzyskaty istotnie korzystniej-
sze wskazniki poubojowej warto$ci rzeznej.

Wyniki dysekcji pottuszy potwierdzity, ze krzyzowanie ras HO X BB poprawia u mieszan-
cow wskazniki oceny warto$ci rzeznej oraz jakos¢ tuszy zwickszajac stopien jej umigsnie-

nia, co przektada si¢ zwigkszenie masy najwazniejszych wyrebow tuszy.
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