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Stowo wstepne

Jego Magnificencji Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

dr. hab. inz. Jacka Wrobla, prof. ZUT

PRZYPADL mi w udziale wielki zaszczyt poprowadzenia dzisiejszego uroczystego
posiedzenia Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, w czasie ktorego Profesor Judit Eva Puskas zostanie uhonorowana
najwyzsza godnoscig — tytutem doktora honoris causa. Inicjatywa ta spotkala si¢
z przychylnoscig Senatéw Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, Politechniki
Warszawskiej i Politechniki Lodzkiej.

Historie rozwoju nauki tworzg ludzie wybitni, a do takich oséb nalezy Profesor
Puskas. Polaczenie pasji naukowej z niezwykla odwaga pozwolilo Jej jako Wegierce
spelni¢ amerykanski sen — osiggna¢ ogromny sukces na arenie miedzynarodowej
w dziedzinie nauki o polimerach. Dowodem tego jest prestizowe czlonkostwo wielu
instytucji naukowych i inzynierskich, w tym National Academy of Engineering
(NAE), Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC), Amery-
kanskiego Instytutu Inzynierii Medycznej i Biologicznej (AIMBE) oraz Narodowej
Akademii Wynalazcow (NAI). Profesor Puskas jest rowniez czfonkiem zewnetrznym
Wegierskiej Akademii Nauk.

Profesor Puskas utworzyla w Stanach Zjednoczonych Ameryki szkote naukowa
inzynierii polimeréw, w tym proceséw polimeryzacji karbokationowej, funkcjo-
nalizacji polimeréw z wykorzystaniem katalizy enzymatycznej oraz syntezy kau-
czuku naturalnego z wykorzystaniem upraw mniszka lekarskiego. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje utylitarny charakter badan, ktérego najlepszym przykladem
jest opracowanie powlok polimerowych dla stentéw wiencowych, uwalniajacych
substancje aktywne, ktére pomogly dziesiatkom miliondéw pacjentéw kardiologicz-
nych na calym $wiecie. Wieloletnia wspdtpraca Profesor Puskas z przemystem jest
doskonalym przykladem etosu naukowca, ktéry misje naukowa taczy doskonale
z dzialalno$cig na rzecz rozwoju gospodarczego.



Nie sposob wymieni¢ wszystkich zastug naszego pierwszego doktora honoris
causa z amerykanskiej uczelni - The Ohio State University, wcze$niej przez lata
zwigzanego z University of Akron. Zastugi Profesor Puskas dla spoleczno$ci aka-
demickiej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
sg wielkie i mierzone wieloletnig wspotpraca, siegajaca dzialalnosci Politechniki
Szczecinskiej. Nadanie najwyzszego wyrdznienia akademickiego jest wyrazem
wdziecznosci za trud wlozony w podniesienie potencjalu naukowego naszej uczelni
i rozwo6j nauki na wysokim miedzynarodowym poziomie.

Jest dla nas wielkim zaszczytem, ze w uznaniu zastug dla nauki i dla naszej
uczelni mozemy uhonorowac tak znakomitg uczona, nadajac Jej tytul i godnos¢
doktora honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.



The Introductory Address

of the Rector Magnificus

of the West Pomeranian University
of Technology in Szczecin
Professor Jacek Wrdbel

I HAVE been privileged with the honor to preside over today’s special session of
the Senate of the West Pomeranian University of Technology in Szczecin, during
which Professor Judit Eva Puskas will be honored with the highest dignity - the
title of doctor honoris causa. This initiative was favored by the Senates of the
Jagiellonian University in Krakow, the Warsaw University of Technology, and the
Technical University of Lodz.

The history of the development of science is made by outstanding people,
and Professor Puskas is one such person. The combination of scientific passion
and extraordinary talents allowed her, as a Hungarian, to fulfill the American
dream - to achieve great success on the international stage in the field of polymer
science. This is evidenced by her prestigious memberships in many scientific and
engineering institutions, including the National Academy of Engineering (NAE),
the International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), the American
Institute of Medical and Biological Engineering (AIMBE) and the National Academy
of Inventors (NAI). Professor Puskas is also an external member of the Hungarian
Academy of Sciences.

Professor Puskas established a scientific school of polymer engineering in the
United States of America, including the processes of carbocation polymerization,
polymer functionalization using enzymatic catalysis, and natural rubber synthesis
using dandelion crops. Particularly noteworthy is the practical nature of her research,
the best example of which is the development of polymer coatings for coronary
stents, releasing active substances that have helped tens of millions of cardiac
patients around the world. Professor Puskas’ long-standing collaboration with
industry is an excellent example of the ethos of a scientist who perfectly combines
her scientific mission with economic development activities.



It would be difficult to list all the contributions and merits of our first
Honorary Doctor from an American University — The Ohio State University, which
was previously affiliated for years with the University of Akron. The merits for the
academic community of the West Pomeranian University of Technology in Szczecin
are great and measured by many years of cooperation, dating back to the activities
of the Szczecin University of Technology. The conferment of the highest academic
award is an expression of gratitude for the efforts made to develop the scientific
potential of our University and raise recognition in the development of science at
a high international level.

It is our great honor that in recognition of Professor Judit Eva Puskas’s distin-
guished contributions to science and in view of her invaluable contribution to this
University, the Honorary Degree (Honoris Causa) of the West Pomeranian University
of Technology in Szczecin will be conferred to this eminent scientist and engineer.



Stowo wstepne Dziekana

Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

prof. dr. hab. inz. Rafata Rakoczego

POLECZNOSC Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopo-

morskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z ogromna radoscia
przyjmuje informacje o nadaniu Pani Profesor Judit E. Puskas tytulu doktora
honoris causa naszej Alma Mater.

Uhonorowanie Pani Profesor ta godnoscia jest wyrazem szacunku i uznania dla
niezliczonych dokonan we wszystkich obszarach zycia zawodowego. Osiggniecia
Pani Profesor sg niezmiernie wazne w rozwoju chemii i inzynierii materialowej,
w szczegllnosci w zakresie zastosowania polimeréw. Kariera zawodowa Pani Pro-
fesor rozpoczeta si¢ w 1977 roku na Uniwersytecie Technicznym w Budapeszcie
i w Wegierskiej Akademii Nauk, gdzie uzyskala tytul magistra w zakresie inzynierii
organicznej i biochemicznej. Kolejnym krokiem byto uzyskanie w 1985 roku stopnia
naukowego doktora w dyscyplinie inzynieria chemiczna oraz rozpoczecie wspol-
pracy z przemystem jako kierownik zespoléw B+R+1. Laczenie badan z praktyka
przemystowa pozwolilo Pani Profesor na prowadzenie interdyscyplinarnych prac
badawczych zwiazanych z wyjasnianiem mechanizmoéw i kinetyki kontrolowane;j
polimeryzacji, badaniem struktury i wlasciwosci elastomeréw termoplastycznych,
procesami biomimetycznymi, przenoszeniem skali proceséw reaktorowych oraz
otrzymywaniem biopolimeréw majacych zastosowanie w medycynie.

Badania Pani Profesor sa wyjatkowo wazne dla rozwoju inzynierii materiatowej
i inzynierii chemicznej. Podkreslenia wymaga fakt, ze Pani Profesor rozpoczeta
pionierskie badania zwigzane z ,,zielong chemig” w technologii polimeréw oraz
opracowaniem technologii wytwarzania stentoéw z warstwa uwalniajacg substancje
aktywne. To wlasnie ten wynalazek Pani Profesor pomdgt 10 milionom pacjentéw
cierpigcym na choroby naczyniowo-sercowe na calym $wiecie. Kolejny obszar ba-
dawczy, ktory realizowany jest przez Panig Profesor, dotyczy opracowania metody



umozliwiajgcej poprawe efektywnosci, obnizenie stopnia inwazyjnosci i ograniczenie
skutkéw ubocznych terapii raka piersi.

Pani Profesor jest autorka lub wspoétautorka ponad 226 publikacji naukowych,
3 monografii, 19 rozdziatéw w ksigzkach i 1 podrecznika. Jej dorobek uzupetnia 36
patentéw USA i miedzynarodowych oraz 11 zgloszen patentowych. Nalezy pod-
kresli¢, ze 9 wynalazkow zostalo skomercjalizowanych przez sprzedaz licencji dla
przemystu, co potwierdza oryginalnos¢ i uzytecznos¢ wynikéw prac badawczych
prowadzonych przez Panig Profesor. Dorobek naukowy Pani Profesor zostal do-
strzezony przez miedzynarodowe $rodowisko naukowe. Pani Profesor jako pierwsza
ijedyna do tej pory kobieta zdobyta Medal Charlesa Goodyeara (2017). Liczne na-
grody i wyr6znienia, m.in. GE Healtymagination Breast Cancer Challenge Award
(2012), przyznawane przez uznane towarzystwa naukowe potwierdzaja oryginalnos¢,
innowacyjnos¢ i wazno$¢ badan prowadzonych przez Panig Profesor.

Nie dziwi wigc, Ze dorobek naukowy Pani Profesor stanowil i stanowi ogromna
inspiracj¢ nie tylko dla spolecznosci akademickiej Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Szczecinie. Jako szczecinska spotecznos¢ akademicka
bardzo cenimy mozliwos¢ wspdtpracy z Panig Profesor od ponad 20 lat ksztalcenia
kadry naukowej, czerpiac wzorce z najlepszych amerykanskich uniwersytetow. Nada-
nie najwyzszego wyrdznienia akademickiego jest wyrazem wdziecznosci za wlozony
trud w rozwoj potencjalu naukowego naszej uczelni. Witajac Panig Profesor Judit
E. Puskas w gronie doktoréw honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, chcialbym podzigkowac za dotychczasowe wsparcie
pracownikow Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej i calej uczelni oraz
podniesienie znaczenia szczecinskich badan naukowych na arenie migdzynarodo-
wej i pokazanie szerokim kregom, w jaki sposéb prace badawcze moga wplyna¢
na otoczenie spoleczno-gospodarcze.

Gratulujac osiggnig¢, zycze Pani Profesor dalszych sukceséw zawodowych,
wytrwalosci i pasji w realizacji planow oraz wszelakiej pomyslnosci i dobra w zyciu
osobistym.

Plurimos annos, Pani Profesor!



Foreword by the Dean of the Faculty of Chemical
Technology and Engineering

of the West Pomeranian University

of Technology in Szczecin

Professor Rafat Rakoczy

THE coMMUNITY of the Faculty of Technology and Chemical Engineering of
the West Pomeranian University of Technology in Szczecin is very pleased to
learn that the Faculty has awarded Professor Judit E. Puskas an honorary doctorate
from our Alma Mater.

Honoring Professor Judit E. Puskas with this dignity is an expression of respect
and appreciation for her countless achievements in all areas of her professional life.
Professor’s achievements are extremely important in the development of chemistry
and materials engineering, especially in the application of macromolecular systems.
Professor’s professional career began in 1977 at Budapest Technical University and
the Hungarian Academy of Sciences, where she received a master’s degree in organic
and biochemical engineering. Her next step was to obtain a doctoral degree in 1985
in the discipline of chemical engineering and to begin working with industry as
head of R&D+I teams. Combining research with industrial practice has allowed
Professor Puskas to conduct interdisciplinary research work related to the elucida-
tion of mechanisms and kinetics of controlled polymerization, structure-property
studies of thermoplastic elastomers, biomimetic processes, scale transfer of reactor
processes, and obtaining biopolymers for medical applications.

The research of Professor Judit E. Pusaks is crucial to the development of ma-
terials and chemical engineering. It should be emphasized that Professor Puskas
began pioneering research related to the topic of “green chemistry” in polymer
technology and the development of technology for the manufacture of stents with an
active drug-releasing layer. It is this invention of Professor that has helped 10 million
patients suffering from vascular and cardiac diseases around the world. Another
research area that Professor is pursuing concerns the development of a method
to improve the effectiveness, reduce the degree of invasiveness and limit the side
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effects of breast cancer therapy. Professor Judit E. Puskas is the author and co-au-
thor of more than 226 scientific publications, 3 monographs, 19 chapters in books
and 1 textbook. Her achievements are complemented by 36 US and international
patents and 11 patent applications. It should be noted that 9 inventions have been
commercialized through the industrial sale of Professor’s licenses confirming the
originality and usefulness of the results of research work conducted by Professor
Puskas. Scientific achievements of Professor Judit E. Puskas have also been recog-
nized by the international scientific community. Ms. Professor was the first and
only woman to date to win the Charles Goodyear Medal (2017). Numerous awards
and honors, including the GE Healtymagination Breast Cancer Challenge Award
(2012), from recognized scientific societies confirm the originality, innovation and
validity of Ms. Professor’s research.

It is not surprising that the scientific achievements of Professor Puskas were
and are a great inspiration not only for the academic community of the West Po-
meranian University of Technology in Szczecin. As the Szczecin academic com-
munity, we greatly appreciate the opportunity to work with Professor Puskas and,
for more than twenty years, to educate the scientific staff, drawing models from
the best American universities. The conferment of the highest academic honor is
an expression of gratitude for the effort she has put into developing the scientific
potential of our University. Welcoming Professor Judit E. Puskas to the group of
honorary doctorates of the West Pomeranian University of Technology in Szczecin,
I would like to thank her for her past support of the staft of the Faculty of Chemical
Technology and Engineering and the University, and for raising the importance of
Szczecin's scientific research in the international arena and demonstrating to wide
circles how research work can affect the socio-economic environment.

Congratulating you on your achievements, I wish you further professional
success, perseverance and passion in the implementation of your plans, and every
good fortune and well-being in your personal life.

Plurimos annos, Professor Puskas!



Laudacja prof. dr hab. inz. Mirostawy El Fray

Magnificencjo Rektorze!
Wysoki Senacie!

Szanowna Profesor Puskas!
Panie i Panowie!

RZYPADL mi w udziale wyjatkowy zaszczyt — wygloszenia laudacji na cze$¢ wy-

bitnej badaczki i inzyniera, Pani Profesor Judit Evy Puskas, ktorej dorobek jest
bardzo wysoko oceniany w miedzynarodowym $rodowisku naukowym inzynierii
materialéw polimerowych, a ktdrej zostanie nadany tytut doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Profesor Puskas jest uznanym migdzynarodowym autorytetem i twérca
szkoly naukowej elastomeréw termoplastycznych i kauczukow, wspoétautorka
pionierskich prac nad produkcja pierwszego termoplastycznego elastomeru
z poliizobutylenu, ktéry moze by¢ polimeryzowany tylko przez polimeryzacje
karbokationows, i jedyng kobieta wsrod wybitnych naukowcéw, ktéra otrzymata
Medal Charlesa Goodyeara, najwyzsza nagrode przyznawang przez Oddzial
Gumowy Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego od 1941 roku. Wynale-
ziony przez Nig kopolimer blokowy jest stosowany jako powloka w ratujacych
zycie stentach wiencowych (wszczepionych ponad 10 milionom pacjentéw na
calym $wiecie). Za te i inne Zyciowe osiaggniecia Pani Profesor zostala wybrana
na czlonka Narodowej Akademii Inzynieréw Stanéw Zjednoczonych Ameryki
w 2023 roku. Jest réwniez nauczycielem i wychowawca wielu studentéw i dok-
torantéw zajmujacych si¢ chemia i inzynieria zwigzkow wielkoczasteczkowych,
czyli polimerdw. Profesor Puskas od ponad 20 lat wspotpracuje naukowo z obecng
Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomaterialéw (dawnym Instytutem Polimeréw)
naszej uczelni.

Profesor Puskas urodzifa si¢ w Budapeszcie, na Wegrzech, gdzie w 1977 roku
ukonczyla Politechnike Budapesztenska w zakresie inzynierii polimeréw. Posia-
da réwniez tytul doktora w dziedzinie technologii tworzyw sztucznych i gumy
nadany przez Wegierska Akademie Nauk. Jeszcze na Wegrzech wraz z mezem,
Gaborem Kaszasem, rozpoczeta prace w instytucie badawczym specjalizujagcym
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sie w mikroelektronice, zajmujac sie inzynierig odwrotng ukladu Intel 8080. Pro-
fesor Puskas po raz pierwszy odwiedzila Stany Zjednoczone w 1980 roku, kiedy
Jej mezowi zaproponowano stanowisko naukowca wizytujacego na Uniwersytecie
w Akron. Wraz z nim rozpoczeta rowniez prace nad kontrolowang polimeryzacja
karbokationowg z Profesorem Josephem P. Kennedym. Po powrocie na Wegry
Profesor Puskas rozpoczela prace w Przemystowym Instytucie Badawczym Poli-
mero6w zalozonym przez Georgea Olaha (Oldh Gyorgy), laureata Nagrody Nobla
w dziedzinie chemii w 1994 roku, ktéry pdzniej stal sie jej mentorem. W 1985 roku
Profesor Puskas wraz z m¢zem ponownie udata si¢ do Akron, gdzie z wielkim
sukcesem kontynuowala prace nad polimeryzacja karbokationowsa.

W 1989 roku Profesor Puskas wraz z mezem i dwojka dzieci przeprowadzita
si¢ do Kanady, gdzie oboje rozpoczeli prace w przemysle, w Polysar Rubber Co.,
ktéry zostal zbudowany podczas Programu Zakupow Gumy w czasie II wojny
$wiatowej. Obok Projektu Manhattan, majacego na celu budowe bomby ato-
mowej, byt to drugi najwazniejszy projekt dzialan wojennych - bez kauczuku
syntetycznego alianci przegraliby z nazistami. Lata spedzone w Polysar i kolej-
nych firmach (Nova, Miles i Bayer) byly bardzo waznym okresem w rozwoju
badawczym. Profesor Puskas rozwigzata wiele probleméw technologicznych,
wiele jej pomysiow zostalo opatentowanych, a wyniki byly publikowane w re-
nomowanych czasopismach.

Po kilku latach pracy w przemysle Profesor Puskas otrzymata propozycje
pracy na University of Western Ontario w London w Kanadzie, gdzie w 1996 roku
objela stanowisko profesora. W tym czasie rozwinela jeszcze silniejsza wspotprace
z przemystem i - za namowga Profesora Kennedyego - powrdcifa na Uniwersytet
w Akron w 2004 roku. Tutaj kontynuowata prace nad termoplastycznymi elasto-
merami typu poli(styren-izobutylen-styren) (SIBS), ktdre zostaly zatwierdzone
przez FDA i wprowadzone na rynek jako powloka na stentach wiencowych
uwalniajaca lek - stalo to si¢ jednym z najwigkszych sukcesow Profesor Puskas.

Kolejnym jej waznym osiggnieciem jest opracowanie metody funkcjonalizacji
polimeréw z wykorzystaniem katalizy enzymatycznej jako no$nikow zwiazkow
diagnostycznych i terapeutycznych w leczeniu nowotworéw. Innym obszarem
badan bylo opracowanie bezpiecznych implantéw piersi o wlasciwosciach prze-
ciwnowotworowych i diagnostycznych, za co w 2012 roku otrzymata nagrod¢ GE
Healthymagination Breast Cancer Challenge Award, a w Akron powstata Breast
Cancer Innovation Foundation wspierajaca Jej badania nad implantami piersi.

Obecnie prowadzi prace badawcze na Uniwersytecie Stanowym Ohio, dokad
przeniosta sie¢ w 2019 roku. Elastyczne maseczki chirurgiczne z nanowldkien
opracowane przez Profesor Puskas sg na etapie produkcji i testowania prototypdow.
Pracuje réwniez nad uruchomieniem krajowej produkcji kauczuku naturalnego
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z wykorzystaniem upraw mniszka lekarskiego. Profesor Puskas opublikowata
wyniki swoich badan w ciagu 4 dekad w ponad 400 publikacjach i 35 przyznanych
patentach. Jest autorka lub redaktorka 22 ksigzek i rozdziatéw dotyczacych kau-
czukow, elastomerow termoplastycznych i syntezy katalizowanej enzymatycznie.

Profesor Puskas aktywnie wspolpracuje z zagranicznymi osrodkami nauko-
wymi, w ktorych wielokrotnie goscita jako stypendystka lub wyktadowca, m.in.
z Uniwersytetem Sapientia w Rumunii, Uniwersytetem Bayreuth w Niemczech,
Uniwersytetem Technologiczno-Ekonomicznym w Budapeszcie oraz Politechnikg
Szczecinska, obecnym Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym
w Szczecinie. W swojej karierze wypromowata 22 doktorantéw. Chetnie goscita
zagranicznych naukowcéw, tacznie ponad 30 badaczy z réznych krajow $wiata.
Profesor Puskas byla szczegdlnie otwarta na wspolprace z nasza uczelnia, czego
wyrazem byly liczne staze pracownikéw i doktorantéw z zespolu Profesor El Fray.

Profesor Puskas aktywnie uczestniczyla w ponad 50 grantach finansowanych
przez rézne instytucje w Kanadzie i w USA. Wérdd tych grantéw znalazly si¢ 3
projekty, w ktorych aktywnie uczestniczyto 7 pracownikéw i doktorantéw naszej
uczelni. Dziatalno$¢ publikacyjna Pani Profesor zaowocowala zaproszeniem jej
do zasiadania w radach redakcyjnych takich czasopism jak ,,European Polymer
Journal” oraz ,WIREs Nanomedicine and Nanotechnology”

Warto podkresli¢ Jej ogromne zastugi na polu wspolpracy nauki z przemy-
stem, ktére zaowocowaly licznymi licencjami i wdrozeniami patentéw. Ponadto
byta doradcg naukowym kilkunastu firm przemystowych w USA, Europie i Azji.
Przedstawione w skrocie osiagniecia naukowe, praktyczne i dydaktyczne przy-
niosty Pani Profesor Puskas migdzynarodowa stawe wybitnego naukowca. Jest
cztonkiem wielu stowarzyszen, w tym Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej
i Stosowanej (IUPAC), Amerykanskiego Instytutu Inzynierii Medycznej i Biolo-
gicznej (AIMBE) oraz Narodowej Akademii Wynalazcow (NAI). Jest czlonkiem
zewnetrznym Wegierskiej Akademii Nauk. W 2023 roku zostala uhonorowana
prestizowym cztonkostwem National Academy of Engineering (NAE). Prze-
wodniczyta réwniez i uczestniczyla w wielu komitetach naukowych konferencji
miedzynarodowych.

Profesor Puskas jest kobietg z wieloma osiggnieciami naukowymi, ale ma
tez kilka pasji, w tym plywanie i taniec.

Dzisiejsza uroczysto$¢ nadania Profesor Puskas tytutlu doktora honoris
causa jest przede wszystkim docenieniem Jej wybitnych osiggnie¢ zawodowych
w dziedzinie inZzynierii polimeréw. W zwigzku z powyzszym, w uznaniu wybit-
nych zastug Pani Profesor Judit Evy Puskas na polu naukowym, dydaktycznym
iinzynierskim, z inicjatywy Wydziatlu Technologii i InzZynierii Chemicznej oraz
przy pelnym poparciu Senatéw Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, Po-
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litechniki Warszawskiej i Politechniki Lodzkiej, Senat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w dniu 26 wrzesnia 2022 roku podjat
decyzj¢ o nadaniu tytutu doktora honoris causa Pani Profesor Judit Evie Puskas.

Szczecin, 17 listopada 2023



Laudation of Professor Mirostawa El Fray

Rector Magnificus!

The Senate of the West Pomeranian University of Technology!
Distinguished Professor Puskas!

Honourable Ladies and Gentlemen!

I HAVE been honoured with an exceptional task - to deliver the laudation of an
eminent engineering scientist, Professor Judit Eva Puskas, whose work is held
in very high regard in the international scientific community of polymer materials
engineers, and to whom the Honorary Doctorate (Honoris Causa) of the West
Pomeranian University of Technology in Szczecin is going to be conferred.

Professor Puskas is a leading international authority of the scientific school
of thermoplastic elastomers and rubbers, co-author of the pioneering work on
the production of the first thermoplastic elastomer from polyisobutylene, which
can only be polymerised by carbocationic polymerisation, and the only woman
among distinguished scientists to have received the Charles Goodyear Medal, the
highest award given by the Rubber Division of the American Chemical Society
since 1941. The block copolymer she coinvented is used as a coating on life-saving
coronary stents (implanted in more than 10 million patients worldwide). For this
and other lifetime achievements Professor Puskas was elected to be a member of
the National Academy of Engineers — Class of 2023, United States of America. She
is also a teacher and educator of many students and postgraduates working on the
chemistry and engineering of macromolecular compounds, i.e., polymers. Professor
Puskas has had a scientific collaboration with the current Department of Polymer
and Biomaterials Engineering (formerly the Polymer Institute) of our University
for more than twenty years.

Professor Puskas was born in Budapest, Hungary, where she graduated from
the Technical University of Budapest in 1977 in polymer engineering. She also
holds a PhD in plastics and rubber technology from the Hungarian Academy
of Sciences. While still in Hungary, she and her husband, Gabor Kaszas, began
working at a research institute specializing in microelectronics, working on the
reverse engineering of the Intel 8080 chip. Professor Puskas first visited the United
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States in 1980 when her husband was offered a visiting scientist position at the
University of Akron. Together with him, she also began working on controlled
carbocation polymerization with Professor Joseph P. Kennedy. On her return to
Hungary, Professor Puskas began working at the Industrial Research Institute for
Polymers founded by George Olah (Olah Gyorgy), winner of the 1994 Nobel Prize
in Chemistry, who later became her supporter In 1985, once again, Professor Puskas
and her husband went to Akron where she continued her work on carbocation
polymerisation with great success.

In 1989, Professor Puskas, along with her husband and two children, moved to
Canada where they both began working in industry, at Polysar Rubber Co. Polysar
was built during the Rubber Procurement Program in World War II, headquarte-
red in Akron. Next to the Manhattan Project to build the atomic bomb, it was the
second most important project of the war effort — without synthetic rubber, the
Alliance would have lost to the German-led forces. The years spent at Polysar and
subsequent companies (Nova, Miles and Bayer) were very instructive. Professor
Puskas solved many technological problems, many of her ideas were patented and
the results were published in reputable journals.

After several years in industry, Professor Puskas was offered a position at the
University of Western Ontario in London, Canada, where she took up a profes-
sorship in 1996. During this time she developed even stronger collaborations with
industry and, with the encouragement of Professor Kennedy, returned to the Uni-
versity of Akron in 2004. It was here, while continuing her work on thermoplastic
elastomers of the poly(styrene-isobutylene-styrene) type (SIBS for short), which
was FDA-approved and marketed as the coating on a drug-eluting coronary stent
and became one of Professor Puskas’ greatest achievements.

Another of her important achievements is the development of a method for
the functionalization of polymers using enzyme catalysis as carriers of diagnostic
and therapeutic compounds for the treatment of cancer. Another area of research
has been the development of safe breast implants with anti-cancer and diagnostic
properties, for which she received the GE Healthymagination Breast Cancer Chal-
lenge Award in 2012, and the Breast Cancer Innovation Foundation was established
in Akron to support her breast implant research.

She is now conducting these and other research activities at The Ohio State
University where she moved in 2019. The flexible nanofiber surgical masks developed
by Professor Puskas are at the prototype manufacturing and testing stage. Professor
Puskas is also working on launching domestic production of natural rubber using
dandelion crops. Professor Puskas has published the results of her research over 4
decades in more than 400 publications and 35 granted patents. She is the author or

18



editor of 22 books and book chapters on rubbers, rubbers, thermoplastic elastomers
and enzyme-catalysed synthesis.

Professor Puskas actively cooperates with foreign research centres, where she
has been hosted on several occasions as a scholarship holder or lecturer, including
Sapienita University in Romania, Bayreuth University, Germany, Budapest University
of Technology and Economics and Szczecin University of Technology, the current
West Pomeranian University of Technology in Szczecin. She graduated 22 PhD
students in her career. She was happy to host foreign researchers, hosting a total
of more than thirty scientists from various countries around the world. Professor
Puskas was particularly open to cooperation with our University as reflected in the
numerous internships of staff and doctoral students from Professor El Fray’s team.

Professor Puskas has actively participated in over 50 grants funded by various
institutions in Canada and the USA. Among these grants were three projects in
which 7 employees and PhD students of our University actively participated. The
Professor’s publication activities resulted in her being invited to serve on editorial
boards of such journals as “European Polymer Journal” and “WIREs Nanomedicine
and Nanotechnology”.

It is worth noting the enormous merits in the field of cooperation between
science and industry, which resulted in numerous patents to be licensed and in use.
In addition, she has been a scientific advisor to more than ten industrial compa-
nies in the USA, Europe and Asia. The scientific and practical as well as didactic
achievements presented briefly have brought Mrs Puskas international fame as
an outstanding scientist. She is a Fellow of many societies, including Member of
the International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), the American
Institute of Medical and Biological Engineering (AIMBE) and the National Aca-
demy of Inventors (NAI). She is an External Member of the Hungarian Academy
of Sciences. In 2023, she was honoured with the prestigious membership of the
National Academy of Engineering (NAE). She has also chaired and participated in
a number of scientific committees of international conferences.

While Professor Puskas is a women with many academic achievements, she
has also had several hobbies, including swimming and dancing.

Today’s ceremony of awarding Professor Puskas the Honorary Degree is most
of all an appreciation of her outstanding professional achievements in the field
of polymer engineering. Consequently, in recognition of Professor Judit Eva Pu-
skas’ distinguished contribution in the scientific, didactic and engineering fields,
following the initiative of the Faculty of Chemical Technology and Engineering
and with the full support of the Senates of the Jagiellonian University, Warsaw
University of Technology and £.6dz University of Technology, the Senate of the
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West Pomeranian University of Technology in Szczecin decided on September,
26", 2022, that the Honorary Degree (Honoris Causa) will be conferred to Pro-
fessor Judit Eva Puskas.

Szczecin, November 17, 2023



Wyktad Doktora Honorowego
Profesor Judit Evy Puskas

Dziewczyna z Miasta Gumy. Droga do Medalu Charlesa Goodyeara
i Narodowej Akademii Inzynierskiej USA dzieki wsparciu
Szczecina i Polski

NA wstepie pragne wyrazi¢ moje najwieksze uznanie dla zaszczytu, jakim jest
otrzymanie tytulu doktora honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersy-
tetu Technologicznego w Szczecinie, po nominacji przez Panig Profesor Mirostawe
El Fray, moja wieloletnig wspoélpracowniczke i przy-
jaciotke. Przyjmuje to wyrdznienie z wielka pokora
i ciesze sie, ze inni doceniajg moj wkiad. Urodzitam
sie, wychowalam i wyksztalcitam na Wegrzech. Moja
rodzina osiedlila sie w USA i Kanadzie. Jako badacz je-
stem wspdttworczynia powtoki uwalniajacej lek w ko-
mercyjnych stentach wiencowych, ktére sa obecnie
wszczepione u ponad 10 milionéw pacjentéw. Jestem
réwniez pierwsza i jedyna kobieta w szeregu wybit-
nych naukowcéw, ktérzy otrzymali Medal Charlesa
Goodyeara, najwyzsze wyrdznienie przyznawane przez
Oddzial Gumowy Amerykanskiego Towarzystwa Che- |
micznego od 1941 roku. Ponadto w 2023 roku zostatam
wybrana na czlonka Narodowej Akademii Inzynierii
Stanéw Zjednoczonych - to ogromny zaszczyt! Sko-
rzystam z okazji, aby opowiedzie¢ o mojej drodze
zawodowej, na ktora duzy wpltyw mieli moi polscy
koledzy i osoby mnie wspierajace.

Dedykacja

Dedykuje te nagrode mojej babci, Marii Kis, ktora w wie-
ku 66 lat pracowata na 12-godzinnych zmianach, aby ~ Rysunek 1. Pani Istvan Lévai
umozliwi¢ mi ukoriczenie studiéw i zostanie naukowcem. ~ z domu Maria Kis (1907-1979)
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1. Historia osobista

To historia osobista definiuje, kim jestesmy i jakg nauke uprawiamy, dlatego od
niej zaczne.

1.1. Poczatki

Miatam radosne dziecinstwo, z doskonalymi nauczycielami w szkole podstawowe;j.
Moja nauczycielka chemii, pani Karoly Dobos (nie pami¢tam jej imienia, poniewaz
nigdy nie zwracali$my si¢ do nauczycieli po imieniu), byla profesorem uniwer-
syteckim, ktoéry zostal zdegradowany do roli nauczyciela w szkole podstawowej
z powodu zaangazowania w rewolucje wegierska w 1956 roku. Co za szczgsliwy
zbieg okolicznosci! To ona dostrzegta moje zdolnoséci w kierunku nauk $cistych.
Bylam réwniez bardzo zainteresowana sztuka, ale nauczycielka powiedziata mojej
mamie: ,,Ona musi studiowa¢ chemie!” Posztam wiec do szkoly sredniej specja-
lizujacej si¢ w chemii, gdzie otrzymalam doskonate wyksztalcenie podstawowe.
Whiosek: nauczyciele odgrywaja niezwykle wazna role we wczesnym rozwoju
dziecka, a fundamenty nalezy polozy¢ na dlugo przed studiami.

Po ukonczeniu szkoly $redniej przystapitam do egzaminéw wstepnych na Uni-
wersytet Techniczny w Budapeszcie (rysunek 2). Dziewczeta przewyzszaty chlopcow
w matematyce, fizyce i chemii! Jednak administracja stanela na stanowisku, ze nie
pozwoli na wigcej niz 40% kobiet na pierwszym roku studiéw, wigc obnizyta limit
ocen wstepnych tylko dla chlopcow - przez co zostatam odrzucona. Na szczescie
maj wujek interweniowal w mojej sprawie i w koncu zostalam przyjeta jako jedna
z 200 pierwszoroczniakow.

Uwielbiatam studiowa¢ podstawowe zagadnienia z inzynierii chemiczne;j.
Mielismy tez bogate zycie towarzyskie — chodzilismy do teatréw, opery, na kon-

Rysunek 2. Uniwersytet Techniczny w Budapeszcie - budynek centralny
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certy, a na pierwszym roku poznalam mojego przyszlego meza. Po drugim roku
musielismy zdecydowa¢, jaki bedzie nasz kierunek studiow. Podesztam do tego
bardzo pragmatycznie — posztam do dziekanatu i zapytatam: ktory kierunek ma
najwigcej ofert pracy i jest najbardziej atrakcyjny oraz daje najwyzsze wynagrodze-
nie? Odpowiedz brzmiata: polimery (w 1974 roku). Powiedzialam wigec mojemu
chlopakowi - idziemy na polimery i inzynierie!

W 1977 roku ukonczyli$my studia magisterskie w dziedzinie nauk o poli-
merach i pobralismy si¢. Oboje zostaliSmy wybrani do rozmowy kwalifikacyjnej
na stanowisko doktoranta. Méj maz dostal t¢ posade. Po latach powiedziano
nam, ze to ja bytam najlepsza na rozmowie kwalifikacyjnej, ale chcieli chtopca.
Poszlam do pracy w instytucie badawczym specjalizujagcym si¢ w produkcji mi-
kroprocesoréw. Naszym zadaniem byta inzynieria odwrotna chipu Intel 8080. Nie
wiedzialam, ze zalozycielem Intela byl Wegier - Andrew Grove (Grof Andras),
kolejny uchodzca z 1956 roku. Swietnie sie bawiliémy i sprostaliémy wyzwaniu, a ja
zdobytam dos$wiadczenie. Opublikowalam tez swoja pierwsza prace w 1980 roku.
Potem moj maz dostal stypendium na Uniwersytecie w Akron, w laboratorium
Profesora Josepha P. Kennedy'ego. Przyjechalam z me¢zem do Akron, Miasta
Gumy (rysunek 3). Nie chciatam siedzie¢ w domu i by¢ gospodynia domowa, wigc
dofaczytam do mojego meza w laboratorium. W koncu dostalam oferte pracy od
Jozsefa Bertyego, innego wegierskiego inzyniera i profesora w Akron. Jednak Joe
Kennedy byl zadowolony z mojej pracy, wiec znalazt fundusze na zatrzymanie
mnie w swoim laboratorium. W latach 1980-1981 potozylismy podwaliny pod
kontrolowang polimeryzacje karbokationowg, uwazang wowczas za niemozliwg.
Prace eksperymentalne wykonane w Akron byly podstawa mojej pracy doktorskie;j.
Mieli$my réwniez okazje pracowac z ludzmi, ktérzy stali sie najwazniejszymi
autorytetami w polimeryzacji jonowej, takimi jak: Mitsuo Sawamoto, Robson E
Storey, Jimmy Mays, Oskar Nuyken, Rudolf Faust. Tesknili$my jednak za domem,
wiec w 1981 roku zdecydowalismy si¢ wrécic.
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Nasze dzieci urodzily sie¢ na Wegrzech. Ze wzgledu na doskonaly system
wsparcia istniejagcy w tamtym czasie (finansowany przez panstwo urlop rodziciel-
ski, opieka nad dzie¢mi itp.) moglam kontynuowa¢ kariere. Zaczetam pracowaé
w Instytucie Badan Polimeréw zalozonym przez Georgea Olaha (Olah Gyorgy),
laureata Nagrody Nobla w dziedzinie chemii w 1994 roku, ktory pézniej stal sie
réwniez moim mentorem (rysunek 4). W 1985 roku moj maz otrzymal kolejne
zaproszenie z Akron i znéw bylismy w drodze.

Rysunek 4. Judit E. Puskas i George Olah (Oldh Gyorgy) podczas konferencji

W Akron kontynuowali$my prace nad polimeryzacja karbokationowa z wiel-
kim sukcesem. Wkroétce jednak Wegry zwrdcily sie do nas z propozycja zaan-
gazowania si¢ w szpiegostwo przemystowe za odpowiednim wynagrodzeniem.
Odmoéwilismy, w zwigzku z czym nakazano nam natychmiastowy powrdt do kraju.
Po dokladnym rozwazeniu sytuacji odmoéwilismy i postanowili$my rozpoczaé
nowe zycie w USA. Byliémy jednak zszokowani, gdy dowiedzieli$my sie, Ze nasza
wiza J-1 nie moze zosta¢ przeksztalcona w wize imigracyjna (niewiele sie zmienifo
0d 1987 roku!), a nasz prawnik zasugerowat wyjazd do kraju trzeciego — Kanady.
Moj maz otrzymat oferte pracy od Polysar Rubber Co. (rysunek 5). On, bedacy
moim najwiekszym wsparciem przez te wszystkie lata, powiedzial, Ze przyjmie
oferte tylko wtedy, gdy ja réwniez dostane prace. Zgodzili sie i rozpoczelam moja
karier¢ w Ameryce PéInocne;.
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Rysunek 5. Polysar Rubber Co. na starym banknocie 10-dolarowym

1.2. Lata przemystowe

Firma Polysar powstata podczas programu zakupu kauczuku w czasie II wojny
$wiatowej, z siedzibg w Akron. Obok projektu Manhattan, majacego na celu skon-
struowanie bomby atomowej, byl to drugi najwazniejszy projekt wojenny - bez
kauczuku syntetycznego alianci przegraliby z sitami niemieckimi. Lata spedzo-
ne w Polysar - ktdry zostal sprzedany, wiec pracowatam dla Nova, Miles i Bayer
z tego samego biura - byly bardzo pouczajace. Rozwigzalam powazne problemy
technologiczne, opracowatam wiele wynalazkéw i udato mi si¢ opublikowac kilka
artykulow. Wspolpracowalam réwniez ze studentami z kanadyjskich uniwersytetow.
Chociaz lata spedzone w przemysle byly bardzo przydatne, moje serce sklaniato si¢
ku niezaleznym badaniom, wig¢c zacz¢tam szuka¢ pracy akademickiej.
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1.3. Lata akademickie

Kanadyjska Rada Nauk Przyrodniczych i Inzynierii (NSERC) prowadzila program
katedr badan przemystowych, ktére byly odpowiedzig na kazdy zainwestowany
przemystowy dolar. Udalo mi si¢ przekona¢ kierownictwo firmy Bayer, by na to
przystalo. Utworzono dla mnie stanowisko na University of Western Ontario, nie
otrzymalam jednak etatu. Za radg mojego mentora, Profesora Kennedyego, przy-
jetam te posad¢. Powiedzial: ,,Jesli jestes dobra, to Cie zatrzymaja”. Odniostam
sukces, pozyskujac finansowanie z réznych zrédel i publikujac artykuly, dzieki
czemu w 1998 roku otrzymalam stanowisko profesora.

Powiodfo mi si¢ w Kanadzie, wigc mdj mentor, Profesor Kennedy, zapytal
mnie: ,Dlaczego nie przeniesiesz swojej katedry do Akron?”. Odpowiedziatam,
ze stracitabym finansowanie NSERC na rzecz wsparcia przemystowego, wigc mu-
sze¢ zobaczy¢, co na to Bayer. Co ciekawe, wiceprezes ds. badan w tamtym czasie
byl absolwentem Akron - i podpisal kontrakt! Tak wiec w 2004 roku wrécitam
do Akron - ze wsparciem przemystowym oplacajacym moja pensje¢ i wszystkie
koszty badan. O moim wkladzie w nauke podczas pobytu w Akron swiadczy lista
publikacji i patentéw. Nastepnie w 2019 roku otrzymatam mozliwos¢ dotgczenia
do Wydzialu Inzynierii Zywno$ci, Rolnictwa i Biologii Uniwersytetu Stanowego
Ohio, gdzie w 2020 roku zostalam profesorem nadzwyczajnym.

2. Badania naukowe

2.1. Zyjaca/kontrolowana polimeryzacja

W 1980 roku zyjaca polimeryzacja karbokationowa byla uwazana za niemozliwg ze
wzgledu na wysoka reaktywnos¢ karbokationéw. Jednak Profesor Kennedy poprosit
nas, aby$my celowali w gwiazdy! Mial racje. Znalezliémy sposoéb i stworzylismy
pierwszy termoplastyczny elastomer (TPE) z izobutylenu (IB), ktéry mozna poli-
meryzowac tylko metodami karbokationowymi. Obecnie ponad 10 milionéw ludzi
skorzystalo z powloki stentu uwalniajacego lek z poli(styrenu-izobutylenu-styrenu)
(w skrocie SIBS) - jednego z moich najwiekszych osiagnig¢c (rysunek 6)!

Rysunek 6. Stent uwalniajacy lek
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Kluczem do syntezy SIBS bylo znalezienie warunkéw, ktoére doprowadzityby
do pierwszego przypadku produkgji poliizobutylenu (PIB) o wysokiej masie cza-
steczkowej i waskiej polidyspersyjnosci (D < 1,2). Nawet dzisiaj wszyscy pracujacy
nad polimeryzacjg karbokationowg uzywaja tego samego podstawowego systemu,
z niewielkimi modyfikacjami. Od tamtego czasu dowiedzieli$my si¢ rowniez, ze
waska polidyspersyjnos¢ jest konieczna tylko do uzyskania ,tadnych” obrazéw
transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM), natomiast dobre wlasciwosci
mechaniczne mogg mie¢ réwniez polimery dajace raczej ,,brzydkie” obrazy TEM,
takie jak w przypadku TPE wykonanego przy uzyciu koncepcji inimeru (inicja-
tor-monomer). Chociaz podejscie to jest odmiang koncepcji samokondensujacej
polimeryzacji winylu wprowadzonej przez Frecheta, to bylam pierwszg badaczka,
ktory otrzymala polimery o bardzo wysokiej masie czasteczkowej. Te ,,rozgalezione”
struktury miaty bardzo szeroka polidyspersje oraz ,,brzydkie” obrazy TEM i mi-
kroskopii sit atomowych (AFM). Nie mogtam opublikowac tej pracy przez dlugi
czas z powodu tych ,,brzydkich” obrazéw, mimo ze wlasciwo$ci mechaniczne TPE
byly bardzo dobre. System ten pozwolil uzyska¢ TPE ,kameleon”, ktéry mozna
bylo przeksztalci¢ z gumy w plastik przy uzyciu rozpuszczalnikow stosowanych
do wytracania. Duza firma licencjonowata technologie inimeréw i pracowata nad
jej komercjalizacja. Niestety, technologia nie doczekata si¢ finalnie wdrozenia, ale
wcigz mam nadzieje! Od tego czasu odkrylam dwie kolejne zywe/kontrolowane
polimeryzacje: odwracalnej polimeryzacji rekombinacji rodnikowej (R3P) ditioli
w $rodowisku wodnym, wytwarzajacej polimery disiarczanowe, ktore sg catkowi-
cie biodegradowalne. Cykl syntezy-degradacji jest pokazany dla HS-PIB-SH na
rysunku 7.
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Rysunek 7. Cykl zycia PIB-disulfidow
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Dokfadniej zbadali$my inny elastomer disulfidowy z 2-[2-(2-sulfanyloetok-
sy)etoksy]etanotiolu (DODT). W warunkach silnego utleniania nie znaleziono
zadnych koncowych grup tiolowych, co wskazuje, ze powstaja bardzo czyste pier-
$cienie o wysokiej masie czasteczkowej (M, ~ 100 000-450 000 g/mol)! Niedawno
opublikowalismy bezposredni dowdd na istnienie czystych makrocykli o masie
czasteczkowej do M, ~ 100 000 g/mol, wykorzystujac korelacje NMR 800 MHz
i 2D. Innym zywym systemem polimeryzacji jest polimeryzacja emulsyjna IB
i alloocymenu (Allo), monomeru pochodzacego ze zZrédet odnawialnych. Jest on
wytwarzany przez izomeryzacje B-pinenu, a po utlenieniu pachnie jak konwalia.
Po kopolimeryzacji z IB najpierw tworzy si¢ blok poliallo, sporzadzajac stabilng
emulsje w chlorku metylu w tych samych warunkach, w jakich kauczuk butylowy
jest produkowany komercyjnie. Tak wiec trzy systemy zyjacej polimeryzacji moga
by¢ potaczone z moim nazwiskiem.

2.2. Funkcjonalizacja polimerow

Odkrytam, ze polimery o niskiej masie czasteczkowej moga by¢ funkcjonalizowane
ilosciowo, czesto bez uzycia rozpuszczalnikdw, przy uzyciu katalizy enzymatycz-
nej z lipaza B Candida antarctica (CALB). Wykazalismy, ze enzym CALB mozna
poddac recyklingowi 12 razy!

*/\go\/\u’\/l?\o/(\“:\oj\?‘l’\/og/\*
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Rysunek 8. Wielofunkcyjny $rodek diagnostyczny i terapeutyczny w leczeniu raka. Czerwony:
fluorescencja doksorubicyny (DOX). Dozylne (IV, gora) i srédnowotworowe (IT, dot)
wstrzykniecie myszom; opdznienie wzrostu guza (niebieski — kontrola soli fizjologicznej,
czerwony - IV, czarny - IT)
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Metoda funkcjonalizacji polimeréw z wykorzystaniem katalizy enzymatycznej
jest obecnie wykorzystywana w moim laboratorium do produkcji opartych na po-
limerach difunkcyjnych srodkéw diagnostycznych i terapeutycznych w celowane;
terapii chorob nowotworowych. Przyklad pokazano na rysunku 8, gdzie lek dostat
sie do komorek i spowolnil wzrost guza u myszy.

Obecnie trwaja badania nad optymalizacja struktury we wspoétpracy z Uni-
wersytetem Medycznym Semmelweisa w Budapeszcie.

2.3. ,,Bezhalogenowe” kauczuki halobutylowe

Kauczuk butylowy, kopolimer IB z izoprenem (IP), jest tak zwanym kauczukiem
»0 niskim nienasyceniu”, poniewaz zawiera tylko do 3% molowych IP. W rezultacie
jego szybko$¢ utwardzania jest niska i nie moze by¢ wspoétsieciowany z innymi
kauczukami stosowanymi w produkcji opon. Dlatego tez wynaleziono kauczuk
halobutylowy. Halobutyl (bromo- i chlorobutyl) moze by¢ wspétsieciowany z innymi
kauczukami, co prowadzi do rozwoju technologii warstw wewnetrznych stosowanych
w oponach. Technologia kopolimeryzacji IB-Allo otwiera nowe mozliwosci, bedac
potencjalnym bezhalogenowym kauczukiem butylowym, ktéry réwniez moze by¢
wspolsieciowany z innymi kauczukami. Przepuszczalnos¢ utwardzonego poli(Al-
lo-IB-Allo) (AIBA) byta nawet nizsza niz kauczuku halobutylowego. Odkrylismy,
ze nawet kopolimer diblokowy wykazywal wytrzymato$¢ mechaniczng - pierwszy
przyklad w historii dla dibloku! Kopolimery blokowe mialy doskonalg interakcje
z wypelniaczem: po zmieszaniu z 60 g sadzy ich dynamiczne petzanie zmniejszyto
sie do 4% (diblok) i 6% (triblok), blisko chemicznie usieciowanej gumy silikono-
wej. Obecnie proponujemy wykorzystanie AIBA do wytwarzania mat z widkien
uwalniajacych leki metoda elektroprzedzenia.

2.4. Zaawansowanie elastomeréw w medycynie

Elektroprzedzenie to metoda produkowania mat wioknistych poprzez wystawienie
roztworu polimeru (np. z lekiem) na dzialanie wysokiego napiecia, aby wytworzy¢
stozek Taylora, ktory osadzi mate wtoknista na kolektorze. Ta mata wtoknista
moze by¢ nastepnie owinieta wokét implantu w celu cigglego uwalniania leku.
Rak piersi jest najczesciej diagnozowang forma raka i druga gtéwna przyczyna
zgondéw zwigzanych z rakiem u amerykanskich kobiet (246 660 nowych przypad-
kow i 40 450 zgondéw w 2016 roku). Okolo 1/3 amerykanskich kobiet, u ktérych
zdiagnozowano raka piersi, przechodzi mastektomie, a okolo 70% z nich decyduje
sie na rekonstrukcje oparta na implantach silikonowych. Przykurcz torebkowy jest
najczesciej zglaszanym problemem zwigzanym z t3 metoda. Przykurcz torebkowy
to znieksztalcenie implantu spowodowane napieciem wynikajacym z tworzenia si¢
wokot niego widknistej kapsulki, co jest spowodowane reakcjg zapalng na elastomer
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silikonowy. Wplyw zafirlukastu (ZAF), srodka przeciwzapalnego wplywajacego na
grubos¢ kapsutki, badano juz wczesniej. Stwierdzono, ze u krélikow grubos¢ kapsutki
ulegta znacznemu zmniejszeniu, gdy implanty przed wszczepieniem traktowano
normalng solg fizjologiczng zawierajaca 1,25 mg/kg ZAF. Wpltyw montelukastu
(MON), leku przeciwzapalnego podobnego do ZAF, na grubos¢ kapsulki badano
w modelu szczurzym. Stwierdzono, ze przediuzone uwalnianie MON z powtoki
wykonanej z poli(kwasu mlekowego-co-glikolowego) (PLGA) osadzonej na krazkach
o $rednicy 2 cm wycietych z powloki implantu silikonowego znacznie zmniejszylo
grubos¢ kapsutki po 12 tygodniach implantacji. Co ciekawe, krotki czas ekspozycji
(3 dni) poczatkowo zmniejszyt grubos¢ kapsutki, ale pod koniec 12 tygodni nie
stwierdzono znaczacej redukcji. ZAF zaleca sie przyjmowac doustnie w dawce
10 mg /dobe przez co najmniej 6 miesigecy w celu ztagodzenia przykurczu torebko-
wego. Srednia dzienna dawka 2,41 pg/cm? dostarczana z powloki PLGA odpowiada
okolo 1,20 mg/dzien dla implantu silikonowego stosowanego u ludzi o calkowitej
powierzchni ~500 cm?. Dlatego autorzy doszli do wniosku, ze wyzsza dawka lub
dtuzsze uwalnianie MON doprowadzitoby do dalszych ulepszen. Osiagnelismy wyz-
szg efektywno$¢ zaladowania leku i dluzsze uwalnianie oraz wykazalismy redukcje
receptoréw CysLT in vitro. Jest to bardzo obiecujacy kierunek badan, ktéry moze
doprowadzi¢ do znacznej poprawy jakosci Zycia kobiet dotknietych rakiem piersi,
decydujgcych sie na rekonstrukcje piersi. Obecnie pracujemy nad zintegrowaniem
rekonstrukcji piersi z diagnostyka i leczeniem raka. Pomyst ten byl jednym ze zwy-
cigzcow ,,GE Healthymagination Cancer Challenge”, wybranym sposréd ponad 500
pomystow z 40 krajow i ponad 200 instytucji akademickich i naukowcow. Wsrod
pozostatych laureatéw znalazly sie zespoly badawcze z Vanderbilt-Ingram Cancer
Center (Nashville), Moffitt Cancer Center (Tampa) oraz partnerstwo miedzy Fred
Hutchinson Cancer Research Center (Seattle) i Uganda Cancer Institute (Kampala).
To wielki zaszczyt znalez¢ si¢ w tak znamienitym towarzystwie!

2.5. Rozwiktanie tajemnicy syntezy kauczuku naturalnego

Na koniec chcialabym podsumowac¢ nasze badania nad biosynteza kauczuku na-
turalnego (NR). Kauczuk naturalny, prawdopodobnie najwazniejszy polimer wy-
twarzany przez roéliny, jest strategicznie waznym surowcem wykorzystywanym
w wielu tysigcach produktow, w tym w setkach urzadzen medycznych. NR uzyskuje
si¢ z lateksu, wodnej emulsji obecnej w liSciastych naczyniach (kanatach) lub
migzszowych pojedynczych komorkach roslin produkujacych kauczuk. Chociaz
wiadomo, Ze ponad 2500 gatunkéw roslin produkuje NR, obecnie istnieje tylko
jedno wazne zrédlo komercyjne, Hevea brasiliensis (brazylijskie drzewo kauczu-
kowe). Kauczuk z Parthenium argentatum, zwany takze guayule, jest sprzedawany
jako ,niealergiczny kauczuk naturalny”. Nie wiemy, dlaczego rosliny wytwarzaja
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kauczuk, a nasze zrozumienie mechanizmu biosyntezy NR jest dalekie od pelnego.
Pomimo szeroko zakrojonych badan doktadna struktura NR jest nadal nieznana.
Przedstawiliémy nowe spojrzenie na biosynteze NR z punktu widzenia synte-
tycznej chemii polimerdw, oparte na wgladzie w mechanizm i kinetyke zywej

polimeryzacji karbokationowej. Na podstawie kompleksowego przegladu i analizy
literatury chemicznej, polimerochemicznej i biochemicznej dotyczacej biosyntezy
NR opracowaliémy nowe mechanistyczne spojrzenie na ten proces. Po pierwsze,
pragniemy podkresli¢, ze biosynteza ta przebiega wedlug mechanizmu wzrostu

tancucha (addycji), ktory pasuje do definicji polimeryzacji zyjacej okreslonej przez

IUPAC: ,,Polimeryzacja zyjaca to polimeryzacja fancucha, w ktorej nie wystepuje

przeniesienie i zakonczenie tancucha’. Po drugie, wszystkie gatunki zidentyfikowane

przez wczesniejszych autordw, ktore powstaja podczas biosyntezy, mozna opisaé
w kategoriach karbokationowych zwigzkéw posrednich. Polaczenie tych dwoch

krytycznych parametréw, zywotnosci i posrednich karbokationéw, prowadzi nas do

wniosku, ze biosynteza NR przebiega wedltug mechanizmu naturalnej polimeryzacji
karbokationowej (NLCP). NLCP mozna postrzegac jako kontrolowana/zyjaca po-
limeryzacje karbokationowg z dynamiczna réwnowaga miedzy uspionymi i aktyw-
nymi fragmentami, w polaczeniu z kontrolowang utratg HX (co wazne, utrata HX
po kazdym przylaczeniu monomeru musi regenerowaé wytacznie uspiony koniec

tancucha allilowego). Mechanizm NLCP w pofaczeniu ze stereoregulacjg cis-trans

(na przykiad przez aktywator lub odpowiednia matryce) moze stuzy¢ jako wzér do

zaprojektowania syntetycznego systemu nasladujacego biosynteze NR. Nastepnie

zademonstrowalismy jonizacje bromku allilowego przez TiCly i zainicjowali$my
polimeryzacje IP. Chociaz wytworzono tylko 1,4-PIP o niskiej masie czasteczkowej

(mieszanina cis-trans), byla to udana reakcja inicjacji. Obecnie pracujemy nad
wnioskiem do Centrum Badan Inzynieryjnych NSE koncentrujac si¢ na zaktadach,
ktére moglyby produkowaé NR w USA.

3. Wspoétpraca z Zachodniopomorskim Uniwersytetem
Technologicznym w Szczecinie

Po raz pierwszy spotkalam Profesor El Fray, gdy pracowala nad habilitacjg na Uni-
wersytecie w Bayreuth w Niemczech, gdzie bytam czgstym go$ciem. Nasza pierwsza
wspolna publikacja ukazata si¢ w 2003 roku, kiedy bytam profesorem wizytujacym
Mercator w Bayreuth. Ostatecznie opublikowaly$my razem ponad 10 artykutow.
Odwiedzaly$my si¢ nawzajem wielokrotnie — Profesor El Fray prowadzita wyktady
w Kanadzie, kiedy bytam na University of Western Ontario oraz na University of
Akron. Ja réwniez wielokrotnie odwiedzalam Szczecin, m.in. prowadzitam zajecia
z biomateriatéw i chemii polimeréw. Obecnie wspoélpracujemy w ramach europej-
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skiego projektu Horyzont 2020 GREEN-MAP (Novel green polymeric materials
for medical packaging and disposables to improve hospital sustainability), w tym
przy wymianie studentéw i profesoréw miedzy Uniwersytetem Stanowym Ohio
a europejskimi partnerami projektu.

Miatam szczes$cie mie¢ przyjaciela i profesjonalnego partnera w Profesor El Fray
i nie moge si¢ doczeka¢ przyszlej wspoélpracy.

Podziekowania

Chciatabym podziekowac wszystkim moim wspoéipracownikom, moim studentom
i doktorantom pracujacym ze mnga przez cala moja kariere zawodows, agencjom
finansujacym (NSE NIH, DOE, Breast Cancer Innovation Foundation i innym).
Musze rowniez podziekowaé Rubber Division ACS, w szczegdlnosci Edwardowi
Millerowi, dyrektorowi wykonawczemu i Marii Ellul, przewodniczacej komitetu
ds. nagrdd, za ich wsparcie. Dzigkuje rowniez mojej rodzinie za wsparcie.

The 2017 Charles Goodyear Gold Medal
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Lecture of the Doctor Honoris Causa
Professor Judit Eva Puskas

Rubber City Girl: The path to the Goodyear Medal and the US
National Academy of Engineering through support from Szczecin
and Poland

FIRST, I want to express my greatest appreciation of this honor of being award-
ed the title of Doctor Honoris Causa from the West Pomeranian University,
following the nomination by Professor Mirosla-
wa El Fray, longtime collaborator and friend. It
makes me really humble when others appreciate
my contributions. I was born, raised, and educated
in Hungary. My family ended up in the USA and
in Canada. As a researcher, my claim to fame is
being coinventor of the drug-eluting coating on
a commercial coronary stent, now implanted into
more than 10 million patients. I am also the first
and only woman in the line of distinguished sci-
entists receiving the Charles Goodyear Medal, the
highest honor bestowed by the Rubber Division of
the American Chemical Society since 1941. In ad-
dition, in 2023 I was elected to be a member of the
US National Academy of Engineering - a fantastic
honor! I will take this opportunity to share my
path that was very much influenced by my Polish
supporters and colleagues.

Dedication

I dedicate this Award to my grandmother, Maria Kis,
who worked 12-hour shifts at age 66 to put me through Figure 1. Mrs. Istvén Lévai,
university so I could become a research scientist. nee Maria Kis 1907-1979
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1. Personal history

Personal history defines who we are and the science we do, so I will start with my
history.

1.1. The beginning

I had a nice childhood, with excellent teachers in elementary school. My chemistry
teacher, Mrs. Karoly Dobos (I do not remember her first name as we never called
our teachers by their first name) was a university professor who was demoted to
be an elementary school teacher because of her involvement in the 1956 Hungarian
revolution. What a lucky draw! She was the one who recognized my aptitude towards
sciences. I was also very interested in arts, but she told my mother: “she needs to
study chemistry”! So, I went to a high school specializing in chemistry where I have
received an excellent fundamental education. Lessons learned: teachers have an
extremely important role in early childhood development, and the foundations
must be laid way before college.

After high school graduation I took the entrance examinations to the Technical
University of Budapest (Figure 2). The girls outperformed the boys in math, physics,
and chemistry! However, the administration took the position of not allowing more
than 40% women in the freshman class so they dropped the entrance grade limit
for boys only - leaving me to be rejected. Luckily, I had my uncle to intervene on
my behalf and finally I was accepted as one of 200 freshmen.

Figure 2. The Technical University of Budapest - central building
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I absolutely loved to study fundamental classes for chemical engineering.
We also had an excellent social life — going to theaters, the opera, concerts, and
I met my future husband in the first year. After year 2 we had to decide what our
major would be. I took a very pragmatic approach — went to the Dean’s office and
asked: which major has the most job offers and the highest salary? The answer
was — polymers (in 1974). So I told my boyfriend - we go to polymer science
and engineering!

We graduated in 1977 with a Master’s in Polymer Science and got married right
after graduation. We were both selected to interview for a Ph. D. student position.
After the interview my husband got the position. Years later we were told that
I was the best in the interview, but they wanted a boy, so he was selected. I went
to work for a research institute specializing in microchip fabrication. Our job was
to reverse engineer the Intel 8080 chip (little did I know that the founder of Intel
was a Hungarian - Andrew Grove (Groéf Andras), another 1956 refugee). We had
a great time and met the challenge, while I gained experience. I also published my
first paper in 1980.Then my husband got a scholarship to the University of Akron,
in the laboratory of Professor Joseph P. Kennedy. I came with my husband to Akron,
the Rubber City (Figure 3). I did not want to sit at home and be a housewife - so
I joined him in the lab. Eventually I found a job offer from J6zsef Berty, another
Hungarian engineer and professor at Akron. However, Joe Kennedy was happy with
my work so found some funding to keep me working in his lab. During 1980-1981
we laid down the foundation of controlled carbocationic polymerization, considered
to be impossible at the time. The experimental work done in Akron was the basis
for my Ph. D. thesis. We also had the chance to work with people who became
the most important forces in ionic polymerizations: Mitsuo Sawamoto, Robson F.
Storey, Jimmy Mays, Oskar Nuyken, Rudolf Faust. However, we were homesick, so
we decided to go home in 1981.
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Figure 3. Akron, the Rubber City
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Our children were born in Hungary. Because of the excellent support system
in Hungary at the time (state-funded parental leave, childcare etc.) I was able to
continue my career and started to work for the Polymer Research Institute founded
by George Olah (Olah Gyorgy), the 1994 Nobel Prize winner in Chemistry who
later also became a mentor (Figure 4). Then in 1985 my husband received another
invitation from Akron, and we were on the road again.

Figure 4. Puskas and Olah (Oldh Gyorgy) at a conference

In Akron we continued working on carbocationic polymerizations, with great
success. However, soon we were approached by Hungary to engage in industrial
spying, for good compensation. We refused — and therefore we were ordered to
return to Hungary immediately. After careful consideration we said no — and decided
to start a new life in the USA. However, we were shocked to learn that our J-1 visa
could not be converted into an immigrant visa (little changed since 1987!) and our
lawyer suggested to go to a third country — Canada. My husband received a job
offer from the Polysar Rubber Co. (Figure 5). He, my major supporter through the
years, said he will only accept if I also get a position. They agreed, hence starting
my career in North America.
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Figure 5. Polysar Rubber Co; featured on the old 10-dollar bill

1.2. Industrial years

Polysar was built during the Rubber Procurement Program in WWII, headquar-
tered in Akron. Next to the Manhattan project to build the atomic bomb, this was
the second most important project of the war effort — without synthetic rubber the
Alliance would have lost to the German-led forces. My years in Polysar — which
was sold so I worked for Nova, Miles, and Bayer from the same office — were very
educational. I solved major outstanding problems, had many inventions and was
able to publish some papers. I also worked with co-op students from Canadian
universities. While the industrial years were very useful, my heart was in indepen-
dent research, so I started to look for an academic position.
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1.3. Academic years

The Natural Science and Engineering Council (NSERC) of Canada had a program
of “Industrial Research Chairs” that matched each industrial dollars invested. I was
able to convince Bayer’s management to go for this — and a position opened up for
me at the University of Western Ontario. However, I did not get a tenured position.
Based on the advice of my mentor, Professor Kennedy, I accepted the position. He
said: “If you are good, they will keep you.” I was successful - bringing in money
from all different sources, and publishing papers so I was tenured in 1998.

I have been very successful in Canada, so my mentor, Professor Kennedy asked
me “why don’t you bring your Chair to Akron?” I said that I would lose the NSERC
match to the industrial uport, so I must see what Bayer said about this. Interestingly,
the VP Research at that time was an Akron Alumnus - and he signed the contract!
So, in 2004 I came back to Akron - with industrial uport paying my salary and
all research costs. My contribution to science while in Akron is demonstrated by
my publication and patent list. Then in 2019 I was given the opportunity to join
the Faculty in the Department of Food, Agricultural and Biological Engineering,
where I became a Distinguished Professor in 2020.

2. Science contributions

2.1. Living/controlled polymerizations

In 1980, living carbocationic polymerization was considered to be impossible, be-
cause of the high reactivity of carbocations. However, Professor Kennedy asked us

to aim for the stars! He was right — we found a way and made the first thermoplastic

elastomer (TPE) of isobutylene (IB) that can only be polymerized by carbocationic

methods. Today over 10 million people have benefitted from the drug-eluting stent

coating of poly(styrene-isobutylene-styrene) (SIBS for short) — one of my proudest

achievements (Figure 6)!

Figure 6. Picture of a drug eluting stent
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Key to the synthesis of SIBS was finding conditions that led to the first example
of producing high molecular weight polyisobutylene (PIB) with narrow polydisper-
sity (D <1.2). Even today everybody working with carbocationic polymerizations is
using the same basic system, with minor modifications. Since then, we also found
out that narrow polydispersity is only necessary to produce nice Transmission
Electronic Microscopy (TEM) pictures — good mechanical properties can also come
from rather ugly TEM pictures such as in the case of a TPE made by the inimer (ini-
tiator-monormer) concept. While this concept is a variation of the Self-condensing
Vinyl Polymerization concept introduced by Frechet, I was the first producing very
high molecular weight polymers. These “arborescent” structures had very broad
polydispersity and ugly TEM and Atomic Force Microscopy (AFM) pictures (I could
not publish that work for a long time because of those ugly pictures even though the
mechanical properties of the TPEs were very good. This system yielded the “chame-
leon” TPE that could be turned from rubber to plastic, based on the solvents used
for precipitation. A large company licensed the inimer technology and was working
on commercialization. Unfortunately, the technology did not get commercial, but
I still have hopes! Since then, I had discovered two more living/controlled polym-
erizations: Reversible Radical Recombination Polymerization (R3P) of dithiols in
aqueous medium, producing disulphate polymers that are completely biodegradable.
The synthesis-degradation cycle is shown for HS-PIB-SH in Figure 7.
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Figure 7. Life cycle of PIB-disulfides

We studied another disulfide elastomer from 2-[2-(2-sulfanylethoxy) ethoxy]
ethanethiol (DODT) in more detail. Under strongly oxidizing conditions, no thiol end
groups were found, indicating that very pure high molecular weight rings are formed
(Mn ~100,000-450,000 g/mol)! We recently published direct proof for the evidence
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of pure macrocycles up to Mn ~ 100,000 g/mol, using 800 MHz and 2D correlation
NMR. The other living polymerization system is an emulsion polymerization of IB
and alloocimene (Allo), a monomer from renewable resources. It is produced by the
isomerization of -pinene, and when oxidized it smells like lily of the valley. When
copolymerized with IB first a polyallo block forms, producing a stable emulsion in
methyl chloride under the same conditions butyl rubber is produced commercially.
Thus, three living polymerization systems can be connected to my name.

2.2. Polymer functionalization

I discovered that low molecular weight polymers can quantitatively functionalized,
often without the use of solvents, using enzymatic catalysis with Candida antarctica
lipase B (CALB). We have shown that the CALB enzyme can be recycled 12 times!

The method of polymer functionalization using enzyme catalysis is now used
in my lab to produce polymer-based difunctional targeted cancer diagnostic and
therapeutic agents. An example is shown in Figure 8, that entered cells and slowed
tumor growth in mice.
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Figure 8. Difunctional cancer diagnostic and therapeutic agent. Red: DOX fluorescence.
Intravenous (IV, top) and intratumoral (IT, bottom) injection into mice; tumor growth retardance
(blue - saline control, red - IV, black - IT)

Investigations to optimize the structure are ongoing with the Semmelweis
Medical University.
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2.3. “Halogen-free” halobutyl rubbers

Butyl rubber, a copolymer of IB with isoprene (IP), is a so-called “low unsatura-
tion” rubber because it contains only up to 3 mol % IP. As a result, it’s cure rate
is low, and cannot be co-cured with other rubbers used in tire manufacturing.
Therefore, halobutyl rubber was invented. Halobutyl (bromo- and chloro-butyl)
can be co-cured with other rubbers, leading to the development of inner liner
technology. The IB-Allo copolymerization technology opens new avenues, being
a potential halogen-free butyl rubber that can be co-cured with other rubbers.
The permeability of a cured poly(Allo-IB-Allo) (AIBA) was even lower than that
of halobutyl rubber. We found that even a diblock copolymer showed mechan-
ical strength - the first example ever for a diblock! The block copolymers had
excellent filler interaction: when mixed with 60 phr carbon black, their dynamic
creep reduced to 4 (diblock) and 6 (triblock) %, close to a chemically crosslinked
silicone rubber. Now we are proposing to use AIBA for making drug-eluting fiber
mats made by electrospinning.

2.4. Advanced elastomers for healthcare

Electrospinning is a method of producing fiber mats by exposing a polymer solu-
tion to high voltage so it will produce a Taylor cone that will deposit a fiber mat on
the collector. This fiber mat then can be wrapped around an implant for sustained
drug release.Breast cancer is the most diagnosed form of cancer and the second
leading cause of cancer-related deaths in American women (246,660 new cases
and 40,450 deaths in 2016). Around 1/3 of American women diagnosed with
breast cancer undergo mastectomy, with around 70% of these women opting for
silicone implant-based reconstruction. Capsular contracture is the most commonly
reported problem with this approach. Capsular contracture is a distortion of an
implant caused by tension resulting from the fibrous capsule forming around it,
believed to be due to an inflammatory response against silicone rubber. The effect
of Zafirlukast (ZAF), an anti-inflammatory agent, on capsule thickness has been
investigated before. It was found in rabbits the thickness of the capsule was sig-
nificantly reduced when the implants were treated with normal saline containing
1.25 mg/kg of ZAF before implantation. The effect of Montelukast (MON), an an-
ti-inflammatory drug similar to ZAF, to capsule thickness was investigated in a rat
model. It was found that sustained release of MON from a poly(lactic-co-glycolic
acid) (PLGA) coating on 2 cm diameter disks cut from silicone rubber implant
shells significantly reduced capsule thickness after 12 weeks of implantation. In-
terestingly, short exposure time (3 days) reduced capsule thickness initially, but at
the end of 12 weeks no significant reduction was found. ZAF have been prescribed
to be taken orally at 10 mg/day for at least six months to mitigate capsular con-
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tracture. The mean daily dose of 2.41 pg/ cm?* delivered from the PLGA coating
corresponds to approximately 1.20 mg/day for a human-use silicone implant with
an overall surface of ~500 cm?. Therefore, the authors concluded that higher dose
or a longer-term release of MON would lead to further improvements. We have
achieved higher loading and longer-term release and demonstrated the reduction
in CysLT receptors in vitro. This is a very promising development that could lead to
great improvement of the quality of life of women struck by breast cancer, opting
for breast reconstruction.

We are now working on integrating breast reconstruction with cancer di-
agnosis and treatment. This was an idea that was one of the winners of the “GE
Healthymagination Cancer Challenge” selected from more than 500 ideas from
40 countries and more than 200 academic institutions and researchers. The other
award winners included research teams at the Vanderbilt-Ingram Cancer Center
(Nashville); Moffitt Cancer Center (Tampa); and a partnership between the Fred
Hutchinson Cancer Research Center (Seattle) and the Uganda Cancer Institute
(Kampala). It was very humbling to end up in such a distinguished company!

2.5. Unraveling the mystery of natural rubber biosynthesis

Finally, I'd like to conclude with our research into natural rubber (NR) biosynthesis.
NR, arguably the most important polymer produced by plants, is a strategically
important raw material used in many thousands of products, including hundreds
of medical devices. NR is obtained from latex, an aqueous emulsion present in
the laticiferous vessels (ducts) or parenchymal (single) cells of rubber-producing
plants. Although more than 2,500 plant species are known to produce NR, currently
there is only one important commercial source, Hevea brasiliensis (the Brazilian
rubber tree). The rubber from Parthenium argentatum, also called guayule, is being
marketed as “non-allergenic natural rubber”. We do not know why plants produce
rubber and our understanding of the mechanism of NR biosynthesis is far from
complete. Despite extensive research, the exact structure of NR is still unknown.
We presented a new view of NR biosynthesis from the point of view of synthetic
polymer chemistry, based on insight into the mechanism and kinetics of living
carbocationic polymerization. Based on comprehensive review and analysis of the
chemical, polymer chemical and biochemical literature pertaining to the biosyn-
thesis of NR, we developed a new mechanistic view of this process. First, we wish
to stress that this biosynthesis proceeds by a chain growth (addition) mechanism
that fits the definition of living polymerization set forth by the IUPAC: “Living
polymerization is a chain polymerization from which chain transfer and chain
termination are absent.” Second, all the species identified by earlier authors that
are known to arise during biosynthesis can be described in terms of carbocationic
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intermediates. A combination of these two critical parameters, livingness and car-
bocationic intermediates, leads us to propose that the biosynthesis of NR proceeds
by a natural living carbocationic polymerization mechanism (NLCP). NLCP can be
viewed as a controlled/living carbocationic polymerization with dynamic equilibria
between dormant and active species, combined with controlled loss of HX (im-
portantly, HX loss after each monomer incorporation must regenerate exclusively
the dormant allylic chain end). The NLCP mechanism, combined with cis-trans
stereoregulation (for example, by the activator or by a suitable template), may serve
as a blueprint for the design of a synthetic system emulating the biosynthesis of
NR. We subsequently demonstrated ionization of an allylic bromide by TiCl, and
initiated the polymerization of IP. While only low molecular weight 1,4-PIP (cis-
-trans mixture) was produced, this reaction was a successful demonstration of the
initiation reaction. Now we are working on a proposal for an NSF Engineering
Research Center focusing on plants that could produce NR in the USA.

3. Collaboration with the West Pomeranian University
of Technology

I first met Professor El Fray when she was doing her rehabilitation at the University
of Bayreuth, Germany where I was a frequent visitor. Our first joint publication
appeared in 2003 when I was a Mercator Visiting Professor at Bayreuth. Eventually
we have published > 10 papers together. She was holding an associate professor
position at the Technical University of Szczecin (being re-named to the West
Pomeranian University in 2009) since 2004. We have visited each other - she
gave lectures in Canada when I was at the University of Western Ontario, and at
the University of Akron. I also visited Szczecin many times, including teaching
a course in Biomaterials. Now we have been collaborating in the Horizon 2020
GREEN-MAP (Novel green polymeric materials for medical packaging and
disposables to improve hospital sustainability) Euro project, including student
and professorial exchanges between the Ohio State University and the European
project partners.

I have been lucky to have a friend and professional partner in Professor El Fray
and I am looking forward to future collaborations.
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prof. dr hab. Maria Nowakowska
Uniwersytet Jagiellonski

Opinia o dorobku oraz zastugach Pani Profesor
Judit E. Puskas w zwiazku z postepowaniem

o nadanie Jej tytutu doktora honoris causa przez
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Z PRAWDZIWA przyjemnoscig podjetam si¢ roli recenzenta dorobku naukowego
i zastug Pani Profesor Judit E. Puskas w zwigzku z wszczeciem postgpowania
zmierzajacego do nadania Jej tytutu doktora honoris causa przez Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Pani Profesor Puskas jest wybitng uczona o niekwestionowanym autorytecie
i ogromnej erudycji naukowej, ktora w trakcie swej przeszto czterdziestoletniej
kariery naukowej wniosta istotny wklad w rozwoj chemii i technologii makromo-
lekularnej oraz inzynierii materialowej wykorzystujacej uktady makroczasteczkowe.
Swa wiedza i doswiadczeniem hojnie dzielila sie ze swoimi wspolpracownikami,
kolegami z kraju i z zagranicy, doktorantami oraz studentami. Czuje si¢ zaszczycona
mozliwoscig przedstawienia Jej wkltadu w rozwdj swiatowej nauki.

Kariera zawodowa Pani Profesor zdominowana jest Jej dziatalnoscig akademic-
ka, poprzedzong jednak do$wiadczeniem pracy w przemysle, realizowang kolejno
w trzech réznych krajach (Wegry, Kanada, USA) i w odmiennych $rodowiskach
kulturowych. Jej przebieg stanowi odzwierciedlenie szerokich zainteresowan i ho-
ryzontéw badawczych Pani Profesor, odwagi w podejmowaniu nowych i niejedno-
krotnie trudnych decyzji, pracowitosci oraz konsekwencji w realizacji zamierzen.

Obecnie Pani Profesor jest zatrudniona w Department of Food, Agricultural and
Biological Engineering, College of Food, Agricultural, and Environmental Sciences,
The Ohio State University w Wooster, Ohio, USA, na zaszczytnym stanowisku Di-
stinguished Professor. Edukacje akademicka odbyta na Uniwersytecie Technicznym
w Budapeszcie i w Wegierskiej Akademii Nauk, uzyskujac tytul magistra w zakresie
inzynierii organicznej i biochemicznej (1977), a nastepnie stopien naukowy dokto-
ra z zakresu inzynierii chemicznej, specjalnos¢: technologia tworzyw sztucznych
i gumy (1985). Dzialalno$¢ zawodowa rozpoczeta od pracy w przemysle mikroelek-
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tronicznym (1977-1984). W latach 1980-1981 i 1986-1988 przebywata w University
of Akron (USA), najpierw jako naukowiec-go$¢ (Visiting Scientist), a nastepnie jako
profesor, prowadzac badania z zakresu chemii i technologii polimeréw. W latach
1984-1986 zatrudniona byla w firmie Polysar Rubber Co., bedacej kanadyjskim
oddzialem firmy Bayer Inc. Tu kierowatla zespotami naukowymi prowadzacymi
badania na potrzeby firmy, a takze nadzorowala prace zespoléw inzynierskich
odpowiedzialnych za produkcje. Z sukcesem wykonata niezwykle trudng operacje
przeskalowania procesu technologicznego otrzymywania syntetycznego kauczuku
butylowego (kopolimeru izobutylenu z niewielkg zawarto$cia izoprenu) od skali
laboratoryjnej do technicznej, umozliwiajacej prowadzenie produkcji z zastoso-
waniem reaktora przemyslowego o wydajnosci 55 ton produktu dziennie. W roku
1993 uzyskata licencje profesjonalnego inzyniera w prowincji Ontario w Kanadzie.

W roku 1996 rozpoczela niezalezng kariere akademickg taczacg badania pod-
stawowe i przemyslowe, piastujac stanowisko profesora badan przemystowych
(Industrial Research Chair) w Department of Chemical and Biochemical Engi-
neering, University of Westem Ontario, London, Ontario, Canada (1996-2004)
wspotfinansowane przez firme Bayer i Natural Sciences and Engineering Rese-
arch Council (NSERC) of Canada. W latach 2004-2010 kontynuowata ten format
zatrudnienia, ale juz w Department of Polymer Science, University of Akron, ze
wsparciem finansowym firmy LANXESS (uprzednio Bayer). W okresie 2011-2018
zatrudniona byla w Department of Chemical and Biomolecular Enginnering Uni-
versity of Akron (USA). Od roku 2019 pracuje na stanowisku profesora w Depart-
ment of Food, Agricultural and Biological Engineering, the Ohio State University,
Wooster, Ohio, USA.

Prowadzone przez Panig Profesor Puskas badania naukowe majg charakter
studiow interdyscyplinarnych. Obejmujg szerokie spektrum zagadnien z zakresu
chemii i technologii polimerdw, poczynajac od badan podstawowych dotyczacych
mechanizmoéw i kinetyki proceséw zyjacej/kontrolowanej polimeryzacji, badan
zalezno$ci struktury i wlasciwosci polimerdw (w szczegdlnosci elastomerdw ter-
moplastycznych), proceséw biomimetycznych, az po badania stosowane, dotyczace
otrzymywania i zastosowan biomedycznych biomateriatéw polimerowych. Wyniki
swych badan publikuje w prestizowych specjalistycznych czasopismach nauko-
wych. Jest wspotautorka 226 publikacji cytowanych ok. 4700 razy (indeks H = 37),
3 monografii, 19 rozdziatéw w ksiazkach i 1 podrecznika. Jest wspoltworczynig 36
patentéw USA i miedzynarodowych oraz 11 zgloszen patentowych. Warto zauwazy¢,
ze firmy zakupily licencje umozliwiajace wykorzystanie 9 tych objetych ochrong
patentowa wynalazkow, co potwierdza ich oryginalnos¢ i uzytecznos¢ praktyczna.

Pani Profesor Puskas wniosla istotny wklad w rozwdj wszystkich wymie-
nionych obszaréw badawczych. Na szczegélne podkreslenie zastuguje jednak Jej
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udzial w wynalezieniu i opracowaniu metody syntezy dobrze zdefiniowanych ter-
moplastycznych elastomerow zawierajacych gietki blok poliizobutylenu i sztywny
blok styrenu lub jego pochodnych albo indenu lub jego pochodnych. Jeden z tych
polimerdw okazal si¢ szczegdlnie przydatny do sporzadzenia warstwy pokrywajacej

stent Taxus, umozliwiajacej kontrolowane uwalnianie leku. Ocenia sig, ze stent ten,
dopuszczony do zastosowania przez US Food and Drug Administration (FDA)
w 2004 roku, wszczepiony zostat juz przeszto 10 milionom pacjentéw cierpigcych
na choroby naczyniowo-sercowe. Uwalniany w sposéb kontrolowany lek ograni-
cza nawrét zwezenia naczyn krwionoénych pacjenta po ich udroznieniu, ratujac

mu zycie. Licencja dla tego wynalazku chronionego patentem US 4,946,899,1990
zostala udzielona firmie Boston Scientific Inc. (USA) i firmie Keneka Co. (Japonia)

przez University of Akron, zapewniajac uniwersytetowi dochdd przekraczajacy
5 milionéw dolaréw. Wynalazek ten zaistnial dzieki synergii kompetencji Pani

Profesor w zakresie badan podstawowych dotyczacych polimeryzacji zyjacej i Jej

umiejetnosci w nawigzywaniu interdyscyplinarnej wspdtpracy naukowej z partne-
rami reprezentujacymi odlegle dyscypliny i pracujacymi w odlegtych lokalizacjach.
To dzigki poznaniu mechanizmu niefatwej syntezy (tzw. polimeryzacji zyjacej)

tych polimerdw, ale takze dzieki udzialowi Pani Profesor Puskas we wspolpracy
pomiedzy Wegierska Akademig Nauk i US National Science Foundation (NSF)
mozliwa byta realizacja tego waznego rozwigzania. Wklad Pani Profesor Puskas

w rozwoj chemii i inzynierii polimerdéw, w szczegdlno$ci elastomeréw, zostal doce-
niony przyznaniem Jej Medalu Charlesa Goodyeara przyznawanego od 1941 roku
przez Oddzial Gumowy Amerykanskiego Towarzystwa Naukowego (American

Chemical Society, ACS). Warto zauwazy¢, ze byta i nadal jest jedyna kobieta, ktora
dostapila tego zaszczytu.

Kolejny interdyscyplinarny obszar badawczy o ogromnym znaczeniu, koncen-
trujacy uwage Pani Profesor juz od 2000 roku, jest zorientowany na opracowanie
metody umozliwiajacej poprawe efektywnosci, obnizenie stopnia inwazyjnosci
i ograniczenie skutkéw ubocznych terapii raka piersi. Cele te zamierza osiggna¢
poprzez integracje diagnostyki i terapii tych nowotworéw przy uzyciu nosnikéw
polimerowych. Zaproponowata ciekawe rozwigzanie polegajace na modyfikacji
powierzchni implantéw silikonowych koniugatami makroczasteczek glikolu poli-
etylenowego z chemoterapeutykami (np. doksorubicyny) i koniugatami substancji
pelniagcych funkcje kontrastéw. Dodatkowa modyfikacja koniugatéw kwasem
foliowym umozliwi preferencyjne i celowane ich dostarczanie do zmienionych
nowotworowo komorek charakteryzujacych si¢ zwigkszong ekspresja receptorow
kwasu foliowego na ich powierzchniach. Rozwigzanie to umozIliwi kontrole prze-
biegu procesu terapeutycznego i pozwoli unikngé wznowy choroby nowotworowe;.
Wyniki badan laboratoryjnych sa niezwykle obiecujace i planowane sa juz badania
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kliniczne tych ukladéw. Przelomowy charakter zaproponowanego przez Pania
Profesor Puskas podejscia do terapii raka piersi zostal dostrzezony przez srodowi-
sko medyczne i uhonorowany przyznaniem GE Healthymagination Breast Cancer
Challenge Award (2012).

Pani Profesor Puskas cieszy sie szacunkiem i uznaniem zaréwno w srodowisku
naukowym, jak i w przemysle. Kieruje licznymi krajowymi i miedzynarodowymi
projektami badawczymi oraz pozyskuje finansowanie na ich realizacje. W okresie
zatrudnienia w University of Western Ontario pozyskata granty o facznej wartosci
przekraczajacej 4 miliony CAD, a w okresie pracy w University of Akron granty
o wartosci przekraczajacej 10 milionéw USD. Pelnita funkcje przewodniczacej lub
czlonka komitetéw naukowych prestizowych konferencji naukowych, w tym takich
jak IUPAC czy Gordon Research Conference. Wygtosila przeszto 100 wykladéw na
zaproszenie organizatoréw konferencji. Ma ogromny wklad w rozwéj mlodej kadry
naukowej. W Jej laboratoriach doskonalito swoj warsztat badawczy 35 stazystow
podoktorskich, z ktorych 3 uzyskalo status profesora. Wypromowata 25 dokto-
réw, 23 magistrow i opiekowala si¢ badaniami duzej grupy studentéw i stazystow
przemystowych. Zacheca mtode kobiety do podejmowania studiéw inzynierskich
i stanowi dla nich wzér do nasladowania. Pracowala w zarzadach wielu organizacji
naukowych (np. ACS Rubber Division Commitees), organizacjach przyznajacych
finansowanie badan naukowych i panelach eksperckich (np. NSF) oraz ciatach
doradczych firm. Tworzyla i zarzadzata firmami konsultingowymi. Posiada licencje
profesjonalnego inzyniera prowincji Ontario w Kanadzie (od 1993). Pelnila funk-
cje redaktora czasopisma naukowego ,,European Polymer Journal” (2002-2008)
i ,WIREs Nanomedicine and Nanotechnology” (2009-2018).

Za swe osiaggniecia naukowe i zawodowe zostata uhonorowana licznymi na-
grodami i wyrdznieniami. Jest czlonkiem National Academy of Inventors (2020)
i piastuje stanowisko Distinguished Professor University of Ohio (2019). Otrzymala
m.in. UA College Engineering Outstanding Researcher Award (2018), Charles
Goodyear Medal (2017), Women of Achievement Award (2011), Polymer Teacher of
the Month, Akron Global Polymer Academy (2009), Premier’s Research Excellence
Awards, Canada (2000), National Award for Outstanding Research in Polymer
Science, Hungarian Academy of Science (1985).

Pani Profesor Judit E. Puskas od niemal dwdch dekad wspotpracuje z Zachod-
niopomorskim Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie (wcze$niej Politech-
nika Szczecinska), w szczegolnosci z Katedrg Inzynierii Polimerdw i Biomaterialow
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej kierowanym przez Pania Profesor
Mirostawe El Fray. Ta niezwykle owocna wspdtpraca wniosta istotny wklad w roz-
woj badan i ksztalcenia w zakresie szeroko pojetej chemii i inzynierii polimeréw
w ZUT. Wspolpraca ta obejmuje realizacj¢ wspdlnych projektéw badawczych,
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wizyty, staze i seminaria naukowe, umozliwiajace wspolne prowadzenie badan
naukowych, realizacje projektéw badawczych i szkolenie mtodych kadr naukowych.
Tematyka wspolnych przedsiewzie¢ naukowych obejmuje zagadnienia z zakresu
chemii i technologii polimeréw. Prowadzone sa badania dotyczace syntezy, wtasci-
wosci uktadow makroczgsteczkowych, otrzymywania funkcjonalnych materiatow
polimerowych. Szczegélnym obiektem zainteresowania obu wspolpracujacych
stron s3 biomaterialy, w tym te otrzymywane na bazie poliizobutylenu. Owocem
tej wspotpracy jest 12 publikacji w specjalistycznych czasopismach miedzynaro-
dowych, rozdzial w monografii, 6 artykutéw w materiatach konferencyjnych i 5
prezentacji konferencyjnych.

Nalezy podkresli¢, ze Pani Profesor Puskas wykazuje ogromne osobiste zaan-
gazowanie w te wspotprace. Pomimo licznych obowigzkéw w kierowanych przez
Nig laboratoriach w latach 2003-2017 szesciokrotnie ztozyla wizyte w Zachodnio-
pomorskim Uniwersytecie Technologicznym/Politechnice w Szczecinie, prezen-
tujac wyklady na seminariach naukowych i uczestniczac w ksztalceniu studentow.
W tym okresie kilkakrotnie goscita w swych grupach badawczych Panig Profesor
El Fray, najpierw w Kanadzie (University of Western Ontario), a nastepnie w USA
(University of Akron i Ohio State University. Ostatnig wizyte Pani Profesor El Fray
odbyta w charakterze profesora goscinnego (Visiting Profesor) jako beneficjentka
prestizowego stypendium przyznanego Jej przez Fundacje Fulbrighta. Otrzymanie
tego stypendium stanowilo uhonorowanie dorobku i ugruntowanej pozycji nauko-
wej Pani Profesor El Fray, ale takze docenienie znaczenia i warto$ci wspotpracy
z partnerska instytucja naukowg w USA. Co wazne, w wymianie osobowej pomie-
dzy tymi laboratoriami uczestniczyli takze mlodzi doktorzy, doktoranci i studenci.
W latach 2002-2016 cztery osoby z USA odbyly staze w laboratoriach Pani Profesor
El Fray, a dwie osoby z Polski w laboratoriach Pani Profesor Puskas. Obecnie Ohio
State University jest partnerem instytucjonalnym w koordynowanym przez Pania
Profesor El Fray projekcie europejskim H2020 GREEN-MAP, dzigki ktéremu ko-
lejnych 5 pracownikéw ZUT bedzie gosci¢ w laboratoriach Pani Profesor Puskas.
Takie doswiadczenie pracy w znakomitym zagranicznym o$rodku naukowym jest
niezwykle cenne dla rozwoju naukowego mlodych badaczy.

Biorac pod uwage wklad Pani Profesor Judit E. Puskas w rozwdj $wiatowej
nauki, Jej zastugi w zakresie ksztalcenia miodych kadr naukowych oraz udziat
w rozwoju waznej i nowoczesnej dyscypliny, jaka jest chemia makromolekularna
w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, goraco
popieram nadanie Jej godnosci doktora honoris causa tej uczelni.

Krakow, 27.05.2022 .
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Uchwala nr 54/V1/2022
Senatu Uniwersytetu Jagiellonskiego
z dnia 29czerwca 2022 roku

w sprawie:  akceptacji recenzji prof. dr hab. Marii Nowakowskiej w sprawie nadania
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie tytulu
doktora honoris causa Pani Profesor Judit E. Puskas

Na podstawie § 51 pkt 31 Statutu Uniwersytetu Jagiellonskiego Senat Uniwersytetu
Jagiellonskiego uchwala, co nastepuje:

§1
Senat Uniwersytetu Jagiellonskiego akceptuje recenzje prof. dr hab. Marii Nowakowskiej

w sprawie nadania przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie tytutu
doktora honoris causa Pani Profesor Judit E. Puskas.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Potwierdzam zgorinosé z oryginalem

Krakow., dnia 2022 -06- 29

Biuro Rektora UJ
qt. spegjalista

agr LucmNy E



prof. dr hab. inz. Dariusz M. Bielinski
Politechnika ¥.6dzka

Recenzja dorobku naukowego, osiagniec i zastug
Profesor Judit E. Puskas w zwiazku z wnioskiem

o nadanie Jej tytutu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego
w Szczecinie

PROFESOR Judit E. Puskas nalezy do grona wybitnych chemikéw, specjalizu-
jacych sie w fizykochemii i inzynierii materialéw elastomerowych. Obszar
jej aktywnosci naukowej obejmuje: 1) elastomery termoplastyczne i gume - pod
katem relacji struktura/wlasciwosci materiatu, 2) materiaty polimerowe dla me-
dycyny - w zakresie integracji diagnostyki i leczenia raka piersi, rekonstrukeji
piersi czy systemow dostarczania lekow na bazie polimerdw, 3) chemie ,,zielonych”
polimer6w i biomaterialy. W swojej pracy naukowej dazy do uczynienia materiatéw
polimerowych bardziej ekologicznymi, opracowujac zréwnowazone i przyjazne dla
srodowiska metody ich syntezy, przetworstwa i funkcjonalizacji.

Profesor Judit Puskas ukonczyta studia chemiczne na Politechnice Budapesz-
tanskiej, gdzie w 1985 roku uzyskala tytut doktora w zakresie technologii tworzyw
sztucznych i gumy.

Jej kariera zawodowa stanowi $wietny przyklad synergii pomiedzy nauka a prak-
tyka. Bezposrednio po doktoracie podjeta prace w przemysle, gdzie zajmowata sie
badaniami i rozwojem polimerdéw dla potrzeb mikroelektroniki, farbiarstwa i branzy
oponiarskiej. Na szczegdlng uwage zastuguje kanadyjski etap Jej kariery przemy-
stowej w Bayer Inc., Rubber Division (1989-1996), w trakcie ktérego prowadzila
badania nad syntezg kauczuku butylowego, kierujac miedzynarodowymi zespotami
inzynierskimi. W efekcie tych prac powstaty reaktory zdolne do produkcji 55 ton
kauczuku na dobe, a opracowany wéwczas model kinetyczny jest nadal uzywany
w przemysle do kontroli procesu.

Kariere akademicka Profesor Puskas rozpoczeta po 10 latach praktyki przemy-
stowej, na University of Western Ontario w Kanadzie, kontynuujac badania nad
syntezg kauczukéw w ramach prestizowego grantu Natural Sciences and Engineering
Research Council of Canada (NSERC). Rozpoczete badania przeniosta nastepnie
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na University of Akron (UA), USA, obejmujac Katedre Badan Przemystowych
finansowang przez grant firmy Lanxess, ktorg kierowatla az do 2018 roku. Kandy-
datka jest pierwszym profesorem w historii UA, ktory otrzymat grant Narodowego
Instytutu Zdrowia (NIH), najwiekszego publicznego fundatora badan biomedycz-
nych na $wiecie. W sumie w swojej karierze akademickiej kierowala 16 grantami
finansowanymi przez National Science Foundation, w tym prestizowym projektem
Special Creativity Extension.

Warte podkreslenia sg zdolnosci organizacyjne Kandydatki w obszarze badan
naukowych. Profesor Puskas zebrata ponad 4 mln na badania prowadzone w Kana-
dzie i przeszlo 10 mln dolaréw na University of Akron. Same tylko oplaty licencyjne
za wykorzystanie opracowanego pod jej kierunkiem tréjblokowego kopolimeru
styrenu z izobutylenem stosowanego w stencie wiencowym Taxus przyniosty UA
zysk przekraczajacy 5 mln USD.

Obecnie grupa badawcza Pani Profesor pracuje na Ohio State University, gdzie
kontynuuje badania w obszarze inzynierii biomateriatéw i biopolimeréw, powia-
zane ze stanowg inicjatywa Discovery Themes Initiative oraz programem Circular,
Sustainable and Resilient Economy.

Kandydatka jest prekursorka stosowania zasad ,,zielonej” chemii w tech-
nologii polimeréw, czego przykladem sg prace dotyczace biosyntezy kauczuku
naturalnego, ekologicznych metod polimeryzacji czy katalizowanej enzymatycz-
nie biodegradacji polimeréw siarczkowych, stanowigce wybitny wklad Profesor
Puskas w rozwdj nauk chemicznych. Na szczegélne uznanie zastuguja osiaggniecia
Kandydatki dotyczace syntezy biomaterialow elastomerowych dla medycyny
i biosyntezy kauczuku naturalnego. Stenty wieicowe pokryte opracowanym
przez Nig tréjblokowym kopolimerem styren-izobutylen-styren (SIBS) zrewolu-
cjonizowaly kardiologie interwencyjng (od ich wprowadzenia wszczepiono je juz
ponad milionowi pacjentéw). Kolejne generacje biokompatybilnych biostabilnych
kopolimerow SIBS w wielu zastosowaniach wykazuja wyzszo$¢ nad powszech-
nie stosowang guma silikonowa. Moga by¢ przetwarzane w sposob typowy dla
tworzyw sztucznych, jak rdwniez nadajg si¢ do elektroprzedzenia, co umozliwia
produkcje mat witoknistych i rusztowan do hodowli tkankowych. Nie sposéb
réwniez poming¢ osiggnie¢ w dziedzinie onkologii. Badania kliniczne potwierdzilty
przeszto 80-procentowe wchlanianie przez komorki raka piersi opracowanych
pod jej kierunkiem polimeréw katalizowanych enzymatycznie (ECP). Z kolei
wykorzystanie zaproponowanego przez Profesor Puskas mechanizmu naturalnej
zyjacej polimeryzacji karbokationowej pozwala na wzrost ilosci produkowane-
go lateksu kauczuku naturalnego (KN) od 20% do nawet 50%, co potwierdzity
ostatnio przeprowadzone eksperymenty na plantacjach w Brazylii. Opierajac si¢
na biosyntezie kauczuku naturalnego, zbadano szereg polimeryzacji biomime-
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tycznych, ktore wskazujg, ze rownie obiecujaca moze by¢ uprawa hydroponiczna
roélin zawierajacych lateks KN w systemie korzeniowym.

Kandydatka jest wspotautorka 3 ksigzek i 19 rozdzialéw, ponad 430 publikacji
i raportéw technicznych oraz wspottworczynig 36 patentow, z ktérych 11 doczekalo
sie wdrozenia. Jej prace byly cytowane ponad 4700 razy wg bazy Scopus (HI = 37)
i ponad 7070 razy wg bazy Google Scholar (HI = 46).

Wybitne osiggnigcia Profesor Puskas na polu nauki i techniki zostaly zauwa-
zone i uhonorowane przez migedzynarodowg spotecznos$¢ naukows. Jest jak do tej
pory jedyna kobieta, ktéra zdobyla Medal Charlesa Goodyeara (2017), najbardziej
prestizowa nagrode przyznawang przez Oddzial Gumowy Amerykanskiego Towa-
rzystwa Chemicznego (ACS). Byla rowniez wielokrotnie laureatka innych nagréd
i wyrdznien, z ktérych najwazniejsze to: nagroda Wegierskiej Akademii Nauk
(1985), nagrody firmy Bayer (1995 11997), Premier’s Research Excellence Award of
Canada (2000), ,,Chemistry of Thermoplastic Elastomers” Rubber Division ACS
(2009) oraz GE Healthymagination Breast Cancer Challenge Award (2012). Jej
dzialalno$¢ na University of Akron zostata uhonorowana tytutem Outstanding
Scientist UA College of Engineering (2018), natomiast rok pdzniej Pani Profesor
otrzymala godno$¢ Distinguished Professor of the Ohio State University.

Z uwagi na niekwestionowang pozycje i autorytet naukowy Profesor Puskas
byta powolywana do pelnienia licznych funkcji w amerykanskich oraz miedzyna-
rodowych stowarzyszeniach i organizacjach naukowych, z ktérych najwazniejsze
to: Komitet ACS Rubber Division, American Institute of Medical and Biological
Engineering (AIMBE), International Union of Pure & Applied Chemistry (IUPAC)
i National Academy of Inventors (USA). Kandydatka byla réwniez cztonkiem grupy
roboczej IUPACIV.2.1 ,,Zaleznosci miedzy strukturg a wlasciwosciami polimerow
komercyjnych” oraz pelnita funkcje redaktora naczelnego uznanych czasopism
naukowych, takich jak ,WIREs Nanomedicine and Nanobiotechnology” czy ,,Eu-
ropean Polymer Journal” Przewodniczyla konferencji IUPAC w 2011 roku oraz
zostata wybrana na przewodniczacg Gordon Research Conference. Ponad 100 razy
byta zapraszana do wyglaszania referatéw na migdzynarodowych konferencjach
naukowych.

Profesor Puskas moze si¢ rOwniez poszczyci¢ osiggnieciami na polu ksztatcenia
kadry naukowej. Wypromowata 25 doktoréw oraz sprawowata opieke naukowq nad
35 stazystami ze stopniem doktora, z ktérych 3 otrzymalo juz tytul profesora. Z jej
wiedzy i do$wiadczenia korzystata rowniez mtoda kadra naukowa i doktoranci
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie (ZUT), ktorzy
odbywali staze naukowe w Stanach Zjednoczonych, oraz studenci ZUT, ktérzy
stuchali jej wykladow i uczestniczyli w seminariach z takich przedmiotéw jak:
Polymers in medicine, Elements of biotechnology, Investigation methods of bio
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and nanomaterials czy Nanoparticles, dispersions, and gels, w ramach kierunku
nanotechnologia. Profesor Puskas goscita w ZUT 6-krotnie w latach 2003-2017,
natomiast Jej doktoranci odbyli 4 staze naukowe w Szczecinie.

Wspotpraca, ktorg zapoczatkowala Pani Profesor Mirostawa El Fray w 2000 roku,
bardzo dobrze sie rozwija i jest kontynuowana po przerwie spowodowanej pande-
mia. W jej wyniku zrealizowano wspdlnie 2 migdzynarodowe projekty badawcze,
a 2 kolejne sg w trakcie realizacji. Rezultatem wspodlnie prowadzonych badan jest 12
artykulow w renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych z listy
JCR, 1 rozdzial w ksiagzce wydanej przez ACS oraz 6 publikacji w recenzowanych
materiatach konferencyjnych. Wyniki tych prac byly prezentowane na miedzyna-
rodowych konferencjach naukowych w Belgii, Holandii i Stanach Zjednoczonych.

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze Profesor Judit Puskas nalezy do grona
autorytetow w obszarze chemii i technologii elastomeréw. Doceni¢ nalezy Jej wkiad
w wyksztalcenie wielu fachowcow, ktorzy zajmuja obecnie prominentne stanowiska
w nauce i przemysle, oraz prace w kolegiach redakcyjnych prestizowych czasopism,
miedzynarodowych organizacji i towarzystw naukowych. Na szczegélne uznanie
zastuguje jednak zakonczony spektakularnymi sukcesami transfer Jej osiggniec¢
naukowych do praktyki przemystowej. Godne podkreslenia jest réwniez zaangazo-
wanie Pani Profesor Puskas we wspolprace i rozwdj kadry Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (ZUT), ktore przyczynia si¢ do wzrostu
rozpoznawalnosci uczelni na arenie migdzynarodowe;.

Z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie Pani Profesor Judit Pu-
skas przez Senat ZUT najwyzszej godnos$ci akademickiej — tytutu doktora honoris
causa — jako wyraz uznania dla jej wybitnych osiagnig¢ naukowych i praktycznych
oraz w podzigkowaniu za dziatalno$¢ na rzecz spotecznosci akademickiej i rozwoju
szczecinskiej uczelni.

L6dz,15.06.2022 1.
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Uchwata
Senatu Politechniki Lédzkiej
z dnia 29 czerwca 2022 .

W sprawie opinii 0 nadaniu tytutu doktora honoris causa
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Na podstawie § 13 pkt 3 Statutu Politechniki ¥.6dzkiej — Uchwata Nr 88/2019 Senatu
Politechniki £.6dzkiej z dnia 10 lipca 2019 r., Senat Politechniki £.6dzkiej, po zapoznaniu
si¢ z recenzjg dorobku naukowego i zastug, przygotowana przez prof. dr. hab. inz.

Dariusza Bielinskiego, popiera inicjatywe nadania

prof. Judit E. Puskas

tytutu doktora honoris causa przez Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem 29 czerwca 2022 r.
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prof. dr hab. inz. Pawel Parzuchowski
Politechnika Warszawska

Opinia o dziatalnosci naukowej, osiagnieciach

i zastugach Profesor Judit E. Puskas w zwiazku

z wnioskiem Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o nadanie Jej tytutu
doktora honoris causa

PROFESOR Judit Puskas jest znanym chemikiem, wybitng znawczynia tematyki
elastomeréw polimerowych, ktdrej kariera zawodowa w doskonaty sposob faczy
osiggniecia akademickie i przemystowe. Swoja edukacje rozpoczeta na Wegrzech,
gdzie w 1977 roku na Uniwersytecie Techniczno-Ekonomicznym w Budapeszcie
ukonczyla studia magisterskie w zakresie inzynierii chemicznej, a nastepnie w 1990
roku uzyskata tytul doktora w dziedzinie technologii tworzyw sztucznych i gumy.
Juz w czasie doktoratu nawigzata wspotprace z profesorem Josephem P. Kennedym
z Uniwersytetu w Akron, Ohio, USA, gdzie odbyla staz podoktorski. Nastepnie
na blisko 6 lat przeszta do przemystu. W kanadyjskim oddziale firmy Bayer byta
odpowiedzialna za badania nad kauczukami butylowymi oraz powiekszaniem skali
ich produkgji. Od 1996 roku jest na trwale zwigzana ze srodowiskiem akademickim.
Kolejno byla zatrudniona i pokonywata stopnie hierarchii zawodowej na Uniwersy-
tecie Zachodniego Ontario w London w Kanadzie (1996-2004) i na Uniwersytecie
w Akron, Ohio, USA (2004-2018). Od 2019 roku pracuje na Uniwersytecie Stano-
wym w Ohio (Columbus, USA) na stanowisku profesora (Distinguished Professor).
Jednak nigdy nie porzucifa swoich zwiazkéw z przemystem.

Badania naukowe prowadzone przez Profesor Judit Puskas dotycza wielu
istotnych problemoéw z obszaréw chemii polimeréw i materialéw polimerowych.
Wspolna klamrg spinajaca znakomita wiekszo$¢ Jej prac sg elastomery kauczukowe.
Ale obecne zainteresowania naukowe s3 znacznie szersze i obejmujg zagadnienia
zwigzane z biomaterialami i procesami biomimetycznymi, polimeryzacja zyjaca
i kontrolowana, ,,zielonymi” procesami syntezy polimeréw, mechanizmami i kine-
tyka polimeryzacji, elastomerami termoplastycznymi oraz zaleznosciami pomiedzy
struktura i wlasciwo$ciami polimer6w, a ostatnio w duzej mierze z badaniami pro-
cesdw zachodzacych na styku polimeru z zywg tkanka, gléwnie diagnozowaniem
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ileczeniem raka piersi. Celem tych prac jest opracowanie implantéw piersi z warstwa
uwalniajacg substancje terapeutyczne, co pozwoli w przyszlosci usprawnié proces
leczenia kobiet po mastektomii, eliminujgc z niego etap chemioterapii.

Do tej pory najbardziej spektakularnym osiggnieciem Profesor Puskas bylo
opracowanie technologii wytwarzania stentéw z warstwa uwalniajgcg substancje
aktywne (drug eluting stent, DES). Technologia ta zostala zaaprobowana przez
amerykanska Agencje ds. Zywnosci i Lekéw (FDA) w 2004 roku. Od tego czasu
stenty opracowane przez Profesor Puskas zostaly wszczepione ponad 10 milionom
pacjentéw. Jako wspoltwdrca powloki polimerowej stosowanej w stencie wienco-
wym Taxus Profesor Puskas pomogla Uniwersytetowi w Akron pozyska¢ ponad
5 milionéw dolaréw optat licencyjnych.

Ponadto w imponujacym dorobku naukowym Profesor Puskas znajduje sie
ponad 300 artykutéw, 3 monografie i 19 obszernych rozdziatéw w wydaniach
ksigzkowych, a takze 1 podrecznik dla studentéw. Jest wspdtautorem 36 patentow
i 11 zgtoszen patentowych. Jej prace wg réznych zrddel byly cytowane od 4700
(Scopus) do 7100 (Google Scholar) razy, a ich wspdtczynnik oddziatywania wynosi
od 27 (Scopus) do 46 (Google Scholar). Sg to wartosci bardzo wysokie, bioragc pod
uwaga, fakt, ze Autorka tych prac 1/4 swojej kariery spedzila w przemysle.

Profesor Puskas od lat aktywnie dziala na rzecz srodowiska naukowego i spo-
tecznego. Byta cztonkiem komisji w ramach Oddzialu Gumowego Amerykanskie-
go Towarzystwa Chemicznego (ACS), wspoétzalozycielka i dyrektorem firm J&G
Consulting US LLC oraz Enzyme Catalyzed Polymers LLC, czlonkiem zarzadu
w firmach PolyBallistics LLC i PolyFiberMatrix LLC. Kierowata 10 grantami Na-
rodowej Fundacji Nauki (National Science Foundation, NSF) i 1 grantem Na-
rodowego Instytutu Zdrowia (National Institutes of Health, NIH) oraz kilkoma
grantami miedzynarodowymi. Wyglosita ponad 100 prezentacji na zaproszenie.
Byla zaangazowana w organizacje i prowadzenie 29 konferencji, w tym przewod-
niczaca konferencji Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC)
w 2011 roku czy Gordon Research Conference w 2009 roku. Byla takze edytorem
czasopism ,WIREs Nanomedicine and Nanobiotechnology” (2009-2018) i ,,Eu-
ropean Polymer Journal” (2002-2008) oraz cztonkiem grupy roboczej IUPAC.
Wypromowata 25 doktoréw i sprawowata opieke nad 35 stazami podoktorskimi,
25 pracami magisterskimi i blisko 80 inzynierskimi.

Profesor Puskas jest doskonale znana w $rodowisku akademickim. Jej osiagniecia
naukowe zostaly docenione, czego wyrazem sg liczne granty, nagrody, a takze szereg
innych prestizowych wyrdznien. Jako pierwsza i do tej pory jedyna kobieta zostata
zdobywca Medalu Charlesa Goodyeara (2017), najbardziej prestizowej nagrody
przyznawanej przez Oddzial Gumowy Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego.
W latach 1996-2008 byla beneficjentem prestizowego programu Kanadyjskiej Rady ds.

64



Badan Naukowych i Inzynierii oraz firmy Bayer (Bayer - NSERC Industrial Research
Chair). Jest takze laureatka kilku innych nagréd, w tym Medalu PEO (Professional
Engineers of Ontario, Kanada) w dziedzinie badan i rozwoju (1999), Premier’s Research
Excellence Award (2000), Mercator Professorship Award (2004) przyznanej przez
DFG (Deutschen Forschungsgemeinschaft, Niemiecka Fundacja Badawcza), nagrody
»Chemistry of Thermoplastic Elastomers” Oddzialu Gumowego Amerykanskiego
Towarzystwa Chemicznego (2009), Woman of Achievement Award (2011), Medalu
Arpad od Akademii Arpad Stowarzyszenia Amerykansko-Wegierskiego (2014) oraz
byta finalistka nagrod Athena (2015). W 2012 roku byla jednym z pieciu laureatow
GE Healthymagination Breast Cancer Challenge Award, wybranych sposrod 400
zgloszen miedzynarodowych.

W 2011 roku zostata wybrana na cztonka Narodowej Akademii Wynalazcow
(National Academy of Inventors, NAI) i Amerykanskiego Instytutu Inzynierii
Medycznej i Biologicznej (American Institute of Medical and Biological Engine-
ering, AIMBE), a w 2013 roku Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej
International Union of Pure and Applied Chemistry, (IUPAC).

Profesor Judit Puskas byla takze jednym z wspotinicjatoréw wspolpracy pomie-
dzy amerykanskimi instytucjami naukowymi a Wydzialem Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, a pézniej Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Szczecinie. Od 2002 roku organizowane s3 wymiany
dyplomantéw, doktorantéw i pracownikéw naukowych. Owocem tej wspolpracy
s3 3 wspolne projekty badawcze, 12 publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych, 11 komunikatéw konferencyjnych oraz rozdzial w wydawnictwie ksigz-
kowym. Profesor Judit Puskas jest czgstym gosciem w Szczecinie, gdzie w ciggu 20
lat prowadzita liczne kursy i seminaria dla polskich studentow.

Te przestanki staly sie inspiracja do podjecia inicjatywy zmierzajacej do nada-
nia profesor Judit Puskas godnosci doktora honoris causa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego. W moim przekonaniu jest to inicjatywa w pelni
uzasadniona, gdyz kandydatka w sposob wzorowy realizuje misje profesora uczelni
technicznej. W szczegolnosci od szeregu lat harmonijnie taczy badania aplikacyjne
z prowadzonymi na wysokim poziomie badaniami podstawowymi, ktore traktuje
jako fundament innowacyjnych rozwigzan technologicznych. Gorgco popieram
wniosek ztozony przez Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego i réwnoczes$nie zwracam si¢ z prosba do Senatu Politechniki Warszawskiej
0 jego pozytywne zaopiniowanie.

Warszawa, 31.05.2022 h o



Uchwata nr 234/L/2022
Senatu Politechniki Warszawskiej
z dnia 22 czerwca 2022 r.

w sprawie poparcia inicjatywy nadania tytutu doktora honoris causa Pani prof. Judit E. Puskas
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Na podstawie § 42 ust. 2 pkt 3 Statutu PW w zwiazku z wystgpieniem Senatu
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie uchwala  sig,
co nastgpuje:

§1
Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem naukowym Pani prof. Judit E. Puskas, Senat Politechniki

Warszawskiej postanawia poprze¢ inicjatywe nadania tytulu doktora honoris causa przez
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
Sekretarz Senatu Rektor
f
| \
WO / Oamﬂmu, Lormmmin=
mgr inz. Anna Stoczkiewicz prof. dr hab. inz. Krzysztof Zaremba

Warszawa
dnia| 2022 -06- 29

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

RAD, PRAWNY

Tomasz Szolucha



Doktorzy honoris causa
Akademii Rolniczej w Szczecinie

Stefan Alexandrowicz — 1971 rok
profesor w dziedzinie hodowli trzody chlewnej

Marian Litynski - 1974 rok
profesor w dziedzinie warzywnictwa, nasiennictwa

Walerian Cigglewicz — 1981 rok
profesor w dziedzinie biologii i technologii ryb

Szczepan Pienigzek — 1984 rok
profesor w dziedzinie ogrodnictwa — sadownictwa

Kenneth Sherman - 1989 rok
profesor w dziedzinie rybactwa i akwakultury

Zbigniew Gertych - 1989 rok
profesor w dziedzinie ekonomiki ogrodnictwa

Eugeniusz Grabda - 1989 rok
profesor w dziedzinie choréb ryb, ichtiologii i parazytologii ryb

Andrzej Stabonski — 1989 rok
profesor w dziedzinie biologii, genetyki i hodowli rolin

Robert Devlin - 1990 rok
profesor w dziedzinie fizjologii ro$lin

Witold Klawe — 1991 rok
specjalista w dziedzinie rybactwa i oceanologii

Jozef Popiel - 1991 rok
profesor w dziedzinie ryboléwstwa morskiego

Hans Theede - 1991 rok
profesor w dziedzinie ekofizjologii morskiej

Zbigniew Kabata - 1993 rok
specjalista w dziedzinie parazytologii ryb

Leszek Malicki - 1994 rok
profesor w dziedzinie do$wiadczalnictwa, uprawy roli i roélin

Zdzistaw Sikorski — 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii i technologii zywnos$ci pochodzenia morskiego
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Jedrzej de Pelikan Krupinski - 1995 rok
profesor w dziedzinie ochrony zasobdéw genetycznych zwierzat gospodarskich

Teofil Mazur - 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii rolnej, ksztaltowania i ochrony $rodowiska

Jan Szczerbowski — 1997 rok
profesor w dziedzinie rybactwa srédladowego, ichtiologii

Jerzy Woyke - 1998 rok
profesor w dziedzinie pszczelnictwa

Witold Podkéwka — 1999 rok
profesor w dziedzinie zywienia zwierzat i gospodarki paszowe;j

Janusz Gill - 2000 rok
profesor w dziedzinie fizjologii zwierzat

Rudolf Michatek - 2002 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Harald Rosenthal - 2003 rok
profesor w dziedzinie rybactwa, akwakultury

Zdzistaw Kosmicki — 2003 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Marian Rézycki — 2004 rok
profesor w dziedzinie trzody chlewnej

Teresa Zebrowska — 2004 rok
profesor w dziedzinie fizjologii zywienia zwierzat

Jan Kucharski - 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii — biochemia gleby i mikrobiologia $rodowiska

Stanistaw Rakusa-Suszczewski — 2005 rok
profesor w dziedzinie biologii mérz polarnych, oceanologii

Andrzej Dubas - 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii, uprawy roli i roélin leczniczych

Janusz Haman — 2007 rok
profesor w dziedzinie mechanizacji rolnictwa, inzynierii rolniczej

Konstanty Lossow - 2007 rok
profesor w dziedzinie limnologii, ochrony i rekultywacji jezior



Doktorzy honoris causa
Politechniki Szczecinskiej

Leon Babinski - 1971 rok
profesor prawa mi¢dzynarodowego

Tadeusz Aleksander Rosner — 1971 rok
profesor nauk chemicznych

Herman Wagener - 1971 rok
profesor nauk ekonomicznych

Alfred Wielopolski - 1976 rok
profesor historii

Wiestaw Olszak - 1996 rok
profesor w dziedzinie technologii mechanicznej

Czestaw Cempel — 1996 rok
profesor w dziedzinie dynamiki, wibroakustyki, diagnostyki maszyn
i uktadéw mechanicznych

Jerzy Boczar - 1997 rok
profesor w dziedzinie inzynierii Srodowiska wodnego

Jozef Szarawara — 1998 rok
profesor w dziedzinie technologii chemicznej, termodynamiki chemicznej, inzynierii
reakcji chemicznych

Fryderyk Strek — 1998 rok
profesor w dziedzinie inZzynierii chemicznej i procesowej

Bolestaw Kazimierz Mazurkiewicz — 1999 rok
profesor w dziedzinie inzynierii §rodowiska morskiego

Zdzistaw Bubnicki - 2001 rok
profesor w dziedzinie automatyki i informatyki
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Jan Weglarz — 2001 rok
profesor w dziedzinie badan operacyjnych i informatyki

Tadeusz Mieczystaw Paryjczak — 2002 rok
profesor w dziedzinie badan nad adsorpcjg i kataliza

Jan Koch - 2002 rok
profesor w dziedzinie technologii mechanicznej i inzynierii produkcji

Jerzy Wojciech Doerffer — 2003 rok
profesor w dziedzinie budownictwa okretowego

Stefan Maciej Wojciechowski — 2004 rok
profesor w dziedzinie nauk o materiafach i inzynierii materialowej

Ali Hasan Nayeeh - 2004 rok
profesor w dziedzinie mechaniki, matematyki stosowanej oraz teorii
i praktyki sterowania

Tadeusz Kaczorek — 2004 rok
profesor w dziedzinie teorii sterowania i systeméw, matematyki stosowanej
i elektrotechniki

Klaus Wetzig — 2006 rok
profesor w dziedzinie inzynierii materiatowej, fizykochemii i analityki powierzchni ciat
stalych

Ryszard Sikora - 2008 rok
profesor w dziedzinie elektrotechniki teoretycznej, bioelektromagnetyzmu
i elektromagnetycznych badan nieniszczacych

Krzysztof Marchelek — 2008 rok
profesor w dziedzinie dynamika obrabiarek i proceséw obrébkowych



Doktorzy honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie

Alvin Wiliam Nienow - 2010 rok
profesor w zakresie inzynierii chemicznej i biochemicznej, proceséw transportu
w mieszalnikach, bioreaktorach i fluidyzacji

Mieczystaw Lisak — 2013 rok
profesor w dziedzinie plazmy w zastosowaniach do kontrolowanej syntezy
termojadrowej, optyki nieliniowej

Adam Zuchowski - 2014 rok
profesor, gtéwny tworca polskiej szkoly miernictwa dynamicznego

Wactaw Krélikowski — 2017 rok
profesor technologii i inzynierii materialéw polimerowych

Joost Walraven — 2017 rok
profesor w zakresie konstrukcji betonowych i technologii betonu,
prekursor wprowadzania nowych materiatéw kompozytowych

Jerzy Sotdek - 2018 rok
profesor w zakresie informatyki, organizacji przetwarzania danych oraz systemow
sterowania

Michat Kleiber - 2020 rok

profesor w zakresie mechaniki i informatyki, w szczegoélnosci nieliniowych zagadnien
mechaniki konstrukcji, metody stochastycznych elementéw skonczonych, optymalizacji
oraz inzynierii oprogramowania i symulacji komputerowej

Zygmunt Litwinczuk - 2020 rok
profesor w zakresie hodowli zwierzat, gtéwnie bydla oraz oceny jakosci produktéow

pochodzenia zwierzecego, ochrony $rodowiska i zachowania bioréznorodnosci

Tadeusz Markowski — 2022 rok
profesor nauk ekonomicznych
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Antoni W. Morawski - 2023 rok
profesor w zakresie technologii chemicznej i inzynierii Srodowiska oraz katalizy
i fotokatalizy, technologii wody i ochrony srodowiska, technologii $ciekow i odpadéw





