Abstract

Assessment of the impact of irrigation and fertilizing biostimulants on the quantity,
quality and technological value of malting barley grain yield

Dorota Piasecka

The primary scientific aim of the present paper was the assessment of the effect of
biostimulants, preparations supporting the natural life processes of plants, on the amount and
quality of yield as well as brewing properties of spring barley grain grown under irrigation
conditions. The subject of the study was the analysis of the effect of fertilizing preparation
Black Star and amino-acid Terra-Sorb Complex, in foliar application, on yield, yield
components and biometric features of spring barley. Moreover, the analysis of the chemical
composition of soil and grain was conducted. Representative malting barley samples were

malted and the technological properties of malt were analysed.

A strict two-factor field experiment comprising 24 plots, each of 300 m? in area, was

conducted in the years 2016-2018.

Factor I —Irrigation; non-irrigated objects — O; irrigated objects — W. Factor IT — Control
object (without biostimulant or fertilizer); object with biostimulant; object with biostimulant
and fertilizer; object with fertilizer. The field experiment was conducted in the agricultural
holding in Kurzycko village, Zachodniopomorskie voivodeship. The experiment was
established on medium arable soil of light loamy sand and gravel origin, categorised as good

rye complex of bonitation class IV a and IV b.

The conducted biometric measurements of plant morphology and yield structure
included: stem length, ear length, the number and mass of grains from ear, and the weight of
1000 grains. During the growing season, the physiological parameters of plants were identified
- leaf greenness index SPAD, and leaf area index LAL The following were determined in soil
samples: pH value (pHkci), the content of organic substance, available phosphorus and
potassium, mineral nitrogen, exchangeable magnesium and calcium. The chemical analysis of
grain included determination of the contents of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium,
magnesium and total metal content (iron, manganese, zinc and sodium). The laboratory
analysis of grain included determination of: moisture, protein content, uniformity. Malt
analysis in terms of technological properties included: flour and bran extract, loosening, clarity,
Kolbach number, wort colour and viscosity, colour following boiling, friability and vitreousity.

Additionally, pH level, nitrogen content and PUG were determined.



The results for yield and biometric features were developed using the analysis of
variance in sub-plots ‘split-plot’ design per individual years and as a multiannual synthesis.
The number of replications was 3. As for the technological properties, chemical composition
of soil and chemical composition of grain, the analysis of variance without replications was
used. The testing error was a triple interaction years*irrigation*biostimulants (L*N*S). The
significance of the relationship was determined on grounds of calculating the coefficient of
Pearson’s simple correlation at the significance level; P < 0.05, P < 0.01 and P < 0.001. When
a statistically significant relationship was identified, equations of regression lines was

calculated as y=a+bx.

It was found that conditioning with plant biostimulant Terra-Sorb Complex had a
significant effect on ear length and stem length. Both parameters were higher when barley was
grown in irrigated soil. The introduction of plant biostimulant Terra-Sorb Complex resulted in
an increased yield of spring barley grown in non-irrigated soil. The application of Black Star

fertilizer showed no effect on the parameters of yield quality.

Irrigation resulted in a significant change in soil pH as compared with the variant
without irrigation. At application of irrigation, there was an increase in available phosphorus
and exchangeable calcium in the arable layer of soil. The use of biostimulant caused soil
acidification whereas the content of all macroelements did not change. The introduction of
fertilizer to soil resulted in an increased contents of exchangeable magnesium, calcium and
organic substance, and decreased content of available phosphorus and potassium. The
combined use of a biostimulant and fertilizer caused a decrease in soil content of available

potassium, exchangeable magnesium and calcium.

All factors applied in the experiment showed a significant effect on chemical and
physicochemical parameters of barley grain, as well as on its technological parameters. There
were large variations in the content of all elements characterizing the chemical composition of
grain depending on a given year of the experiment. Irrigation showed an effect on the increase
of the contents of calcium, magnesium, iron and manganese in grain, as well as on grain
uniformity. The combined application of irrigation and biostimulation improved the grain
malting value parameters. A significant interaction between irrigation and stimulation was
found, together with its effect on the qualitative composition of pellets with respect to 11 out

of 15 characteristics under analysis.

In agricultural practice, the combined application of stimulants and fertilizers (Terra-
Sorb Complex and Black Star) is economically justified in years with of the optimal amount

of precipitation.
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Streszczenie

Ocena wptywu nawadniania i biostymulatoréw nawozowych na wielko$¢, jakosé i wartogé
technologiczng plonu ziarna jeczmienia browarnego

Dorota Piasecka

Zasadniczym celem naukowym pracy byla ocena wplywu  biostymulatorow,
preparatdw wspomagajacych naturalne procesy zyciowe roglin, na wielkos¢ i jakos¢ plonu oraz
warto$¢ browarniang ziarna jeczmienia jarego, uprawianego w warunkach nawadniania.
Przedmiot badai stanowila analiza wplywu preparaiu uzyzniajgcego Black Star i
aminokwasowego Terra-Sorb Complex, zastosowanych dolistnie, na plon komponenty plonu
oraz cechy biometryczne jeczmienia jarego. Dodatkowo wykonano analize skladu
chemicznego gleby oraz ziarna. Reprezentacyjne proby jeczmienia browarnego

przestodowano i badano wartos¢ technologiczng stodu.

W latach 2016-2018 przeprowadzone zostato $ciste dwuczynnikowe, do§wiadczenie

polowe obejmujace 24 poletka, kazde o powierzchni 300 m2,

Czynnik I — Nawadnianie; obiekty nienawadniane — O; obiekty nawadnianie — W.
Czynnik I — Obiekt kontrolny (bez biostymulatora i uzyzniacza); obiekt z biostymulatorem;
obickt z biostymulatorem i uzyzniaczem; obiekt z uzyzniaczem. Doswiadczenie polowe
zostalo przeprowadzone w gospodarstwie rolnym na terenie wsi Kurzycko, potozonej w
wojewodztwie zachodniopomorskim. Do$wiadczenie zalozono na glebie ornej $redniej,
wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego i zwiru, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego
i klasy bonitacyjnej IV ai IV b.

Wykonane pomiary biometryczne dotyczace budowy morfologicznej ro$lin
i struktury plonu obejmowaly: dtugo$é zdzbta, dtugosé klosa oraz liczbe i mase ziaren w ktosie
oraz masg tysigca ziaren. W okresie wegetacji okre$lono parametry fizjologiczne roélin -
indeks zielonosci lisci SPAD oraz indeks powierzchni liécia LAL W probkach glebowych
wykonane zostaly nast¢pujgce oznaczenia: odczyn (pHKCI), zawartogé substancji organicznej,
przyswajalnego fosforu i potasu, azotu mineralnego, wymiennego magnezu i wapnia. Analiza
sktadu chemicznego ziarna obejmowata oznaczenie zawartosci azotu, fosforu, potas, wapnia,
magnez oraz calkowitg zawarto$¢ metali (zelazo, mangan, cynk, sod). Badania laboratoryjne
ziarna obejmowaly oznaczenie: wilgotnoéci, zawartosci bialka i wyrOwnania. Wykonano

analiz¢ stodu pod katem warto$ci technologicznej: ekstrakt w mace i $rucie, rozluznienie,



klarowno$¢, liczba Kolbacha, barwa i lepkos¢ brzeczki, barwe po gotowaniu oraz kruchos$¢ i
szklisto$¢. Dodatkowo okreslono poziom pH, zawarto$¢ azotu oraz PUG.

Wyniki dla plonu i cech biometrycznych opracowano przy pomocy analizy wariancji
w uktadzie podblokow ‘split-plot” w kazdym roku i jako synteze wieloletnig. Liczba replikacji
wynosifa trzy. Dla warto$ci technologicznej, skfadu chemicznego gleby i sktadu chemicznego
ziarna zastosowano analiz¢ wariancji bez replikacji. Blad do testowania stanowita interakcja
potrojna lata*nawadnianie* biostymulatory (L*N*S). Istotno$é zaleznosci okreslono
podstawie wyliczenia wspotczynnika korelacji prostej Pearsona dla poziomu istotnosci; P <
0,05, P < 0,01 i P < 0,001. W przypadku stwierdzenia statystycznie istotnej zalezno$ci
okreslono réwnania prostych regresji postaci y=a+bx.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, Ze realizujgc proces stymulacji z
wykorzystaniem biostymulatora ro$linnego Terra-Sorb Complex odnotowano istotny wptyw
na, dfugos¢ klosa i dlugos¢ zdzbla. Obydwa te paramenty byly wyzsze, jezeli jeczmien byt
uprawiany na glebie nawadnianej. Wprowadzenie biostymulatora ro$linnego Terra-Sorb
Complex spowodowato zwickszenie plonu jeczmienia jarego uprawianego bez nawadniania.
Zastosowanie w doswiadczeniu uzyzniacza Black Star nie mialo wplywu na parametry

charakteryzujgce, jako$¢ plonu.

Zastosowanie nawadniania nie spowodowalto istotng zmiane¢ odczynu gleby w
poréwnaniu do wariantu bez nawadniania.

Stosujgc nawadnianie uzyskano zwigkszenie, w warstwie ornej gleby, ilosci potasu
przyswajalnego i wapnia wymiennego. Zastosowanie biostymulatora, spowodowato
zakwaszenie gleby z do$wiadczenia, a zawarto$¢ wszystkich makrosktadnikoéw nie ulegla
zmianie. Wprowadzenie do gleby uzyzniacza zwigkszyto w glebie ilo§¢ wymiennego magnezu,
wapnia i substancji organicznej oraz obnizylo zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu.
Laczne stosowanie biostymulatora i uzyzniacza obnizylo koncentracje w glebie potasu
przyswajalnego i wymiennego magnezu i wapnia.

Wszystkie czynniki doswiadczenia w sposob istotny ksztattowaly chemiczne
i fizykochemiczne parametry ziarna jgczmienia oraz jego parametry technologiczne.
Odnotowano duze zrdéznicowanie zawarto§ci wszystkich pierwiastkow charakteryzujacych
sklad chemiczny ziarna w zalezno$ci od roku realizacji do§wiadczenia. Nawadnianie wptyneto
na zwigkszenie zawartoSci w ziarnie wapnia, magnezu, zelaza i manganu oraz wyréwnanie

ziarna.

Wspoldzialanie nawadniania z biostymulacjg poprawito parametry wartosci

stodowniczej ziarna. Odnotowano istotng interakcje nawadniania i stymulacji na sklad



jako$ciowy zrzutki dla 11 z 15 omawianych cech. Laczne stosowanie w praktyce rolniczej
preparatow: stymulujgcego i uzyzniajacego (Terra-Sorb Complex i Black Star) majg

ekonomiczne uzasadnienie w latach o optymalnej iloéci opadow.

Stowa kluczowe:

biostymulacja, nawadnianie, jeczmien jary browarny, plon i struktura plonu, sktad chemiczny

gleby, ziarna i stodu,warto$¢ technologiczne stodu, analiza ekonomiczna uprawy.
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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Doroty Piaseckiej
pt.: .,Ocena wplywu nawadniania i biostymulatorow nawozowych na wielkos¢, jakosc i

wartosc technologiczng plonu ziarna jeczmienia browarnego’.

praca wykonana na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem prof.

dr hab. Cezarego Podsiadlo (promotor).

1. Ocena tematyki pracy

W ostatnich latach rolnictwo staje si¢ coraz bardziej Swiadome wplywu stosowanych
metod i srodkéw nie tylko na poziom plonowania ale tez na srodowisko naturalne oraz jakos¢
uzyskanych surowcow. W tym kontekscie, coraz wigkszg popularnos¢ zyskuja biostymulatory.
Preparaty te minimalizujg negatywne skutki stresu dla roslin, jakze czesto obserwowane w
ostatnich latach, zwigkszaja poziom plondéw oraz poprawe jakosci uzyskiwanego ziarna.
Dodatkowo wplywaja korzystnie na srodowisko glebowe. Wzrost w ostatnim latach w naszym
kraju produkcji i spozycia piwa spowodowal, ze wsrod rolnikow obserwuje sie coraz wieksze
zalnteresowanie uprawg jeczmienia jarego z przeznaczeniem na cele browarne. Ten kierunek
uzytkowania wymaga wyprodukowania ziarna charakteryzujgcego si¢ odpowiednig jakoscia
technologiczng, na ktorg wpltywaja cechy morfologiczne — tizyczne ziarna jak i jego sktad
chemiczny. Poszukiwanie zatem metod gwarantujacych dobrg jakos¢ browarng jeczmienia jest
z praktycznego 1 naukowego punktu ciggle aktualne.
Biorac pod uwage powyzsze, wybor tematyki pracy doktorskiej uwazam za interesujgcy,
majacy charakter nowosci naukowej, doskonale wpisujacy si¢ w nurt badan zwigzanych z

uzyskaniem wysokiej jakosci plodow rolnych .
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2. Formalna ocena pracy - ocena ukladu rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja zostala opracowana w formie monografii liczgcej
134 strony. Struktura pracy jest typowa dla klasycznych rozpraw doktorskich o charakterze
eksperymentalnym, w ktorej mozna wyodrebni¢ dwie zasadnicze czesci: teoretyczng (27 stron)
i badawczg (107 stron), a ich wzajemne proporcje objetosci sg wlasciwe. Pracg rozpoczyna spis
tresci. Nastepnie znajduje sie zasadnicza czes$é pracy, ktora sklada si¢ z siedmiu glownych
rozdzialow: Wstep i cel badan (2 strony), Przeglad literatury (21 stron), Materialy i metody
badan (14 stron), Wyniki badan (44 strony), Dyskusja (10 stron), Podsumowanie i wnioski (2
strony), Literatura (23 strony). Do pracy dolaczono spis tabel, rycin i wykresow oraz
streszezenie w jezyku angielskim i polskim.
W manuskrypcie znajduje si¢ 61 tabel, z czego 59 dokumentuje wyniki badan, a 2 odnosi sie
do czgsci literaturowej. Ponadto wyniki badan zamieszczono takze na 3 wykresach. Do pracy
dolgczono 3 ryciny ilustrujgce lokalizacje doswiadczenia raz schemat stodowania jeczmienia.
Wykaz pismiennictwa obejmuje 328 pozycji literaturowych, z czego 43 % stanowig pozycje
obcojezyczne. W wykazie pismiennictwa poza oryginalnymi pracami naukowymi znalazly sie
materialy konferencyjne, podreczniki oraz strony www.
Praca jest napisana przejrzyscie i komunikatywnym jezykiem, material graficzny jest
przemyslany, przygotowany z duzg starannoscia, jest bardzo czytelny.
Podsumowujgc t¢ czgs$¢ oceny pracy moge stwierdzié, ze recenzowana praca spelnia wszystkie

formalne wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

3. Merytoryczna analiza pracy

Po zapoznaniu si¢ z trescig pracy stwierdzam, ze jej tytul w zasadzie sformulowany
zostal w sposob prawidlowy, zwiezle i adekwatnie do jej tresci, chociaz wydaje mi sie, ze
odpowiedniejszy bylby: ,Ocena wplywu nawadniania i biostymulatoréw nawozowych na
wielkos¢ plonu, jako$¢ i wartos¢ technologiczng ziarna jeczmienia browarnego’.
W pierwszej czgdci pracy, obejmujgcej 2 strony Autorka wprowadza czytelnika w
problematyke badawcza, na koncu przedstawiajac cel badan, ktorym byla : ,ocena wplywu
biostymulatoréw, aminokwasowego Terra-Sorb Complex oraz uzyzniajacego preparatu
glebowego Black Star, na wielko$¢ i jakos¢ plonu oraz wartosé browarniang ziarna jeczmienia
jarego, uprawianego w warunkach nawadniania”. W rozdziale tym brakuje postawienia
hipotezy badawczej.

W rozdziale ,.Przeglad literatury” Doktorantka dokonuje przeglagdu pismiennictwa,

ktory wprowadza czytelnika w tematyke dysertacji. Poruszane przez mgr inz. Dorote Piasecka
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zagadnienia sg stosowne do prowadzonych badan. Dotyczg ogolnych zagadnien zwigzanych z
charakterystyka jeczmienia, jego wykorzysfanienn wymaganiami wodnymi roslin oraz wplywu
niedoboru wody na plon i jako$¢ ziarna. Autorka porusza zagadnienia zwigzane z
nawodnieniem i oplacalnoscig jego stosowania w rolnictwie. W dalszej czesci wprowadza
czytelnika w problematyke zwigzang z biostymulatorami. Powolujac si¢ na ustawe podaje ich
definicje 1 przytacza ich wplyw na metabolizm roslin, wzrost i rozwoj, poziom plonowania
zwracajgc uwage, ze ich zastosowanie ma szczegdlne znaczenie w warunkach stresowych,
powodujac  korzystng adaptacje roslin. Ostatnimi zagadnieniami poruszanymi przez
Doktorantk¢ sq zagadnienia jakosci browarnej jeczmienia oraz wplywu czynnikow na te
wartos¢. Odnoszge sie do tej czgsei pracy mam pytania. Omawiany rozdzial Autorka
rozpoczyna od przedstawienia danych statystycznych powierzchni uprawy jeczmienia w Polsce
i na Swiecie, powolujgc si¢ na dane sprzed 12 czy nawet 21 lat (Gasiorowska i in. 2011, Pecio
2002, Klepacki i in.2001). Czy dane te sa nadal aktualne? Moje watpliwosci budzi zdanie (s.
10) .. na liczbg ziaren w klosie duzy wplyw ma stres wystepujacy przed zakwitnieciem, efekt
prawdopodobnie zwigzany z procesem inicjacji kloskow™, prosze¢ zatem wyijasni¢ kiedy
nastepuje inicjacja kloskow? Doktorantka powoluje sie na Ustawe o nawozach i nawozeniu z
dnia 10 lipca 2007 roku, chce podkresli¢, ze obecnie obowigzuje ustawa z dnia 29 wrzesnia
2022 r. Pomimo powyzszych uwag i watpliwosci uwazam, ze rozdzial ten napisany jest
poprawnie. Pani mgr inz. Dorota Piasecka korzystata z dobrze dobranych zrodel literaturowych.
Dobrze wprowadza czytelnika w przedmiot swoich badan ukazujgc ich zasadnos¢. Dobor
merytoryczny zrodel oraz sposob ich wykorzystania uwazam za prawidlowy. i w zasadzie nie
budzi moich zastrzezen, jakkolwiek korzystniej bylo wyodrebni¢ podrozdzialy adekwatne do
prezentowanych tresci.

W rozdziale ,,Materialy i metody badan™ Doktorantka przedstawila lokalizacje, warunki
glebowe, oraz charakterystyke doswiadczenia polowego. Bylo to doswiadczenia
dwuczynnikowe prowadzone przez trzy lata, zalozone metodg split-plot w trzech
powtorzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu bylo nawadnianie. Doktorantka uwzglednila
obiekt nawadniany i obiekt kontrolny. Terminy i dawki zastosowanej wody doktorantka
przedstawila w tabeli nr 3. Natomiast w podrozdziale warunki meteorologiczne wyjasnila skad
biorg si¢ rozbieznosci w ilosci zastosowanej wody w latach badan. Czynnikiem drugie rzedu
byly biostymulatory: biostymulator -Terra-Sorb Complex, uzyzniacz glebowy-Black Star, ich
kombinacja oraz obiekt kontrolny. Uwzgledniong w badanych odmiang byla niemiecka
odmiana Xanadu. Doktorantka przedstawia charakterystyke tej odmiany szczegélowo opisujac

podatnos¢ na choroby, wymagania glebowe, czy cechy wartodci gospodarczej, brak jednak
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informacji o jakosci browarnej, co nalezy uzupelni¢ w trakcie prezentacji. Mgr inz. Dorota
Piasecka okreslila wielko$¢ poziomu plonowania, wykonala pomiary biometryczne plonu,
pomiary fizjologiczne (LAI, SPAD) oraz analizy skladu chemicznego gleby i ziarna bazujac na
obowigzujacych normach. Badania warto$ci technologicznej wykonala we wspélpracy ze
Slodownig Optima w Poznaniu zgodnie z Polska Norma PN-R-74110: 1998. okreslajgc 15
parametrow jakosciowych. Doktorantka wykonala obliczenia statystyczne przy zastosowaniu
programu Statistica wersja 13.3. Wyniki opracowala za pomoca analizy wariancji , tworzac
grupy jednorodne na podstawie testu HSD Tukeya, na poziomie istotnosci 0,05. Ponadto
wyliczyla wspolezynniki korelacji prostej i rownania regresji, co pozwolilo jej okresli¢
zaleznosci pomigdzy plonem a cechami biometrycznymi. Odnoszac si¢ do tej czesci pracy
prosz¢ o wyjasnienie co zadecydowalo o wyborze do badan niemieckiej odmiany Xanadu, oraz
dlaczego pomiary fizjologiczne zostaly wykonane jedynie w dwu latach.

Podsumowujgc stwierdzam, ze metodyka pracy zostala przedstawiona we wlasciwy sposob.
Zarowno opis, jak i zastosowane metody ssg prawidlowe.

Najobszerniejszg cze$¢ dysertacji  stanowi rozdzial, w ktorym  Doktorantka
zaprezentowala i omowila wyniki badan. Zostal on podzielony na 7 logicznie wydzielonych
czgsci zgodnie z realizowanymi etapami badan. W pierwszej czesci mgr inz. Dorota Piasecka
przeanalizowala wplyw czynnikow doswiadczenia na plon, komponenty plonowania i cechy
biometryczne. Wyniki opisujace istotnosé oddzialywania poszczegdlnych czynnikow 1 ich
wzajemne interakcje przedstawila poprawnie w tabelach od 8-16, jednak w tabeli 8, 17, 18, 21
brakuje wyjasnienia co oznaczaja gwiazdki. Pewne zastrzezenia mam roéwniez do interpretacji
niektorych wynikow badan np. wg wynikéw badan w tabeli 11 nie stwierdzono wplywu
nawodnienia na liczbe klosoéw, ponadto najmniej korzystny wariantem bylo zastosowanie
samego uzyzniacza, a nie jak przedstawiono biostymulatora z uzyzniaczem.

Czegs¢ dotyczaey skladu chemicznego gleby i ziarna Doktorantka przedstawila w 24
tabelach, uwzgledniajac istotnosé wplywu poszczegllnych czynnikow i ich interakcje oraz
wplyw lat badan. Opis ich nie buzi wiekszych zastrzezen, aczkolwiek w kilku przypadkach
znalaztam pewne niescislosci (tabele: 26, 35, 38, 39, 43). Dotyczg one interpretacji interakcji.
Doktorantka pisze o braku wplywu czynnika na omawiang ceche, podczas gdy wg danych
czynnik powodowal zmniejszenie badanego parametru. Warunki stodowania i wartosé
parametrow technologicznych Doktorantka przedstawila w 18 tabelach uwzgledniajac 15 cech.
W opisic wynikow Autorka przedstawia wyniki wplywu lat, badanych czynnikow i ich
interakcje. Rozdzial ten jest napisany poprawnie i przejrzyscie, jednak do interpretacji

interakcji (tab.52, 54, 55, 58, 59, 60, 62) mam podobnie Jjak poprzednio pewne zastrzezenia,
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by¢ moze niestuszne. Dlatego prosze na obronie o interpretacje wynikow wybranej przez
Doktorantke tabeli. W rozdziale tym znalazlo sie tez kilka pomylek redakcyjnych. Zaliczyé do
nich mozna migdzy innymi bledne powolanie na tabele 32 powinno by¢ 31 (s.61), na tabele 31,
a powinno by¢ 30 (s. 62). Opisujgc tabele 30 powinno by¢ sodu, nie azotu (s. 69) oraz strona
70, trzeci wiersz od dolu powinno byé zawartosé bialka, a nie poziom wilgotnosci.

Ciekawym rozdzialem jest analiza ekonomiczno-produkeyjna.  Doktorantka  wnikliwie
przeanalizowala koszty i osiagniety zysk wykazujac, ze nawadnianic Jjeczmienia browarnego
bylo oplacalne tylko w warunkach suchego 2018 roku.

Pomimo powyzszych uwag, podsumowujac stwierdzam, ze wyniki zaprezentowane w tej
czesci pracy sg wartosciowe i nowatorskie.

Po przedstawieniu wynikow badan, w odrebnym rozdziale Doktorantka na 10 stronach
zamiescila dyskusje wynikow. Rozdzial jest napisany w sposob rzeczowy, dobrze i interesujgco
opracowany, jednak wydaje mi sig, ze korzystniej dla czytelnika byloby wydzielenie kolejnych
podrozdzialow zgodnie z wynikami uzyskanymi na poszczegolnych etapach badan. Dyskutujac
rezultaty swoich osiagnie z danymi literaturowymi Doktorantka w zasadzie trafnie dobierala do
dyskusji zrodla literatury. Cze$é dotyczaca oddziatywania nawadniania i biostymulatoréw na
sklad chemiczny gleby, jest jedynie podsumowaniem swoich badan. Autorka nie
przedyskutowala uzyskanych wynikéw z danymi literatury. Natomiast w podrozdziale
dotyczgcym nawadnia i biostymulacji na sklad chemiczny ziarna dyskusje swoich wynikow
oparla jedynie na dwoch zrodlach literaturowych. Czyzby nie bylo literatury dotyczace
omawianych zagadnien? Ustosunkowujac sie do reakcji jeczmienia na niedobor wody
Doktorantka pisze: (s.91). ., Jest rowniez rosling najmniej wrazliwg na niekorzystne warunki
wodne”, a dalej na tej samej stronie ., jest jednak bardzo wrazliwy na okresowe, nawet
krotkotrwale niedobory lub nadmiary wody™ prosz¢ wyjasni¢ czy te zdania nie sg z sobg w
sprzecznosci?

Czgs¢ badawczg rozprawy konczy rozdzial . .Podsumowanie i wnioski”. Doktorantka
podsumowala osiggni¢cia wynikajace z realizacji pracy formulujac 11 wnioskow. Wnioski sg
sformulowane poprawnie i wynikaja z osiggnietych przez Doktorantke rezultatow badan,
jednak do niektérych mam pewne uwagi, bowiem wymagajg one doprecyzowania. We wniosku
2 brakuje ustosunkowania si¢ czy oddzialywanie nawadniania na poziom plonowania i
wymienione komponenty plonu byto korzystne czy nie. Podobnie we wniosku nr 3 jest napisane
o istotnej zaleznosci korelacyjnej, jednak Doktorantka nie sprecyzowala czy byla ona dodatnia
czy ujemna. Brakuje wniosku praktycznego, stwierdzajgcego czy uprawiajgc jeczmien na cele

browarnicze dobrze byloby stosowac, ktorys z badanych preparatow.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji dysertacja Pani mgr inz. Doroty Piaseckie pt.: ,.Ocena
wplywu nawadniania i biostymulatorow nawozowych na wielko$é, jako$¢ i wartosé
technologiczng plonu ziarna jeczmienia browarnego™, wykonana w Katedrze Agroinzynierii
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem prof. dr
hab. Cezarego Podsiadlo ma charakter poznawczy, ale o duzym znaczeniu aplikacyjnym.
Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Piaseckiej jest dowodem kompetencji Autorki do
planowania kompleksowych badan, ich wykonania, opracowania i dyskutowania uzyskanych
rezultatow z wynikami innych autorow. Ilos¢ uzyskanych wynikow wskazuje na duzg
wnikliwos¢ w dgzeniu do rozwigzania problemu badawczego. Kompetentna analiza wynikow
I wlasciwa interpretacja $wiadcza o dojrzalosci naukowej mgr inz. Doroty Piaseckiej.
Wykazane w recenzji uchybienia i niedociagnigcia nie obnizajg wysokiej wartosci naukowe;
rozprawy doktorskiej, majg charakter dyskusyjny, a w wielu miejscach redakcyjny.
Niewatpliwie rozprawa doktorska mgr inz. Doroty Piaseckiej wnosi trwaly $lad w wiedze z
zakresu dziedziny nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Reasumujge stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Doroty Piaseckiej pt.: ..Ocena
wplywu nawadniania i biostymulatorow nawozowych na wielko$¢, jako$¢ i wartosé
technologiczna plonu ziarna jeczmienia browarnego™ . spelnia warunki okreslone w art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), uwzgledniajac rozporzadzenie MNiSW z dnia 19
stycznia 2018 roku w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz.U. z 2018 1. poz. 261), zgodnie z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy
wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).
Skladam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Doroty Piaseckiej do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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Prof. dr hab. inz. Jacek Zarski Bydgoszcz, 2023-09-07
Pracownia Melioracji i Agrometeorologii

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Politechnika Bydgoska

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Piaseckiej pt. ,Ocena wptywu nawadniania i
biostymulatorow nawozowych na wielkos¢, jakosé i wartosc technologiczng plonu ziarna
jeczmienia browarnego”

Recenzowana praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Agroinzynierii Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie pod kierunkiem prof. Cezarego Podsiadfo. Promotor byt i jest nadal aktywnym
cztonkiem i kontynuatorem szczecinskiej szkoty nawadniania roslin, utworzonej w latach 80-
tych XX wieku przez prof. Stanistawa Karczmarczyka. Wyrdznikiem tej naukowej szkoty byto
prowadzenie duzej liczby kompleksowych doswiadczen polowych, ktorych wyniki przyczynity
sie do poznania potrzeb i efektow nawadniania roslin uprawnych w potnocno-zachodniej
Polsce. Cechg szczegdlng badan szczecinskich byto rozpoznanie wptywu nawadniania na
przebieg procesow fizjologicznych roslin uprawnych, gtownie zbdz i strgczkowych. Wykonane
w latach 2016-2018 badania polowe i laboratoryjne, ktorych wyniki stanowig przedmiot
recenzowanej rozprawy doktorskiej, w petni odzwierciedlajg gtdwne elementy wymienionej
szkoty naukowej: dotyczg nawadniania jeczmienia jarego browarnego, majg bez watpienia
charakter kompleksowy, zawierajg ocene wptywu czynnikdw doswiadczenia polowego na
wybrane parametry fizjologiczne roslin.

Wykonanie badan i przygotowanie na podstawie uzyskanych wynikdw rozprawy
doktorskiej dotyczacej oceny wptywu nawadniania na plonowanie jeczmienia browarnego z
uzyciem wybranych biostymulatorow jako drugiego czynnika rdznicujagcego cechy roslin,
uznaje za celowe i w petni uzasadnione. Co prawda nawadnianie roslin uprawnych w Polsce
odgrywa nadal niewielkg role w produkcji rolniczej, to jednak uznawane jest za zabieg
przysztosciowy. Stwierdzone wzrastajgce potrzeby nawadniania roslin pod wzgledem
kryterium klimatycznego oraz przewidywany dalszy wzrost tych potrzeb, stanowi powazng
przestanke zwiekszenia powierzchni nawadnianych w Polsce. W literaturze naukowej

rozpatruje sie jednak gtédwnie bariery infrastrukturalne rozwoju nawadniania, w tym



obserwowany i przewidywany ubytek zasobéw wodnych oraz mozliwosci zwiekszenia zrédet
wody do nawadniania. Tymczasem w warunkach klimatycznych Polski problem braku wody do
nawodnien nie wystepuje na szerszg skale ze wzgledu na niewielkg powierzchnie upraw
nawadnianych. Zwigkszenie tej powierzchni w przysztosci powinno by¢ poprzedzone
wszechstronng oceng mozliwosci zapewnienia zrédet wody do nawadniania roslin bez
zmniejszania jej zasobow i wywierania negatywnego wptywu na ekosystemy.

Z punktu widzenia producentéw nawadnianie moze petni¢ wazng role w zwiekszaniu
konkurencyjnosci gospodarstw, a zwtaszcza interesuje ich efektywnos$é ekonomiczna tego
zabiegu. W jej ocenie kluczowe wydaje sie rozpoznanie iloSciowe przyrostow plonéw pod
wptywem nawadniania, ktdrych wartos¢ stanowi podstawe oceny efektywnosci ekonomicznej
przedsiewziecia. Wazne jest takie okreslenie wptywu nawadniania na poprawe jakosci
surowca. Aktualnie prowadzone sg tylko nieliczne badania na ten temat, a nauka i praktyka
wykorzystuje dane z lat minionych. Jednak efekty produkcyjne, przyrodnicze i ekonomiczne
pod wptywem deszczowania uzyskiwane na pod koniec XX, a nawet na przetomie XX i XXI wieku
nie zawsze odzwierciedlajg obecny, wyzszy poziom plonowania roslin, wynikajacy z postepu
odmianowego i agrotechnicznego. Plony ziarna jeczmienia, bedgcego przedmiotem badan,
zwiekszyly sie w Polsce w latach 1999-2022 o 46%, wzrastajgc $Sredniorocznie o 0,56 dt-ha. Z
dotychczasowych ustalen wynika, ze w przypadku nawadniania upraw rolniczych wskazniki
optacalnosci nawadniania sg znacznie mniejsze, w poréwnaniu z roslinami ogrodniczymi. W
szczegoblnosci dotyczy to najwazniejszych gospodarczo upraw zbozowych, ktére zajmuja w na
Swiecie 61% areatu pdl nawadnianych. W przysztosci, powinno sie jednak zaktada¢ pewien
niewielki udziat zbdz na polach wyposazonych w urzgdzenia nawadniajgce. Argumentem moga
by¢ przede wszystkim wzgledy jakosciowe. Z tego powodu badania dotyczace reakcji na
nawadnianie browarnych odmian jeczmienia sg bardzo celowe i interesujgce ze wzgledu na
koniecznos$¢ pozyskiwania surowca spetniajgcego kryteria przydatnosci browarnej, niezaleznie
od wystepujacych w sezonie wegetacyjnym niedoboréw opaddéw atmosferycznych.

Recenzowana rozprawa doktorska, ktorej tres¢ jest w petni zgodna z realizowang
tematyka badawcza oraz poprawnie sformutowanym tytutem, zawiera wszystkie elementy
charakterystyczne dla prac doktorskich oraz spetnia wymagania merytoryczne i formalne
wymagane od tego typu opracowan. Jej struktura jest catkowicie zgodna z wymagang od
oryginalnych opracowan naukowych, przygotowanych na podstawie wynikéow badan

eksperymentalnych. Zawiera zatem czes¢ wstepng dobrze uzasadniajgcg potrzebe podjecia



badan z preferencja wptywu biostymulatoréw w stosunku do roli nawadniania w ksztattowaniu
plonowania jeczmienia wraz ze sformutowaniem ich celu, cze$¢ teoretyczng, metodyczng,
wynikowg wraz z dyskusjg otrzymanych rezultatow, wnioski oraz zataczniki, w tym spis bogate;j
literatury i streszczenia. Proporcje iloSciowe kolejnych rozdziatéw sq w petni prawidtowe: cze$é
wstepna i teoretyczna obejmuje okoto 30% zasadniczego tekstu pracy, czesé metodyczna wraz
z oceng warunkéw meteorologicznych doswiadczenia polowego ok. 15%, a stanowigca sedno
pracy — w petni oryginalna czes¢ poswiecona wynikom badan — 55% pracy. Bardzo dobrze jest
przedstawiony przeglad literatury zwigzanej z przeprowadzonymi badaniami, do ktérego
zredagowania Autorka wykorzystata az 318 poprawnie dobranych i aktualnych artykutéw
naukowych krajowych i zagranicznych (pozycja 155 i 156 w spisie literatury powtarza sie) oraz
9 irddet internetowych. W tej czesci omawiane sg zardwno zagadnienia zwigzane z
nawadnianiem: wzrost celowosci nawadniania roSlin ze szczegdlnym uwzglednieniem
kryterium klimatycznego i ekonomicznego, ocena potrzeb wodnych i nawodnieniowych zboz,
w tym jeczmienia jarego, dotychczasowe efekty nawadniania i jego wspotdziatania z innymi
czynnikami, problemowo przedstawione zagadnienia zwigzane ze stosowaniem
biostymulatoréow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich definicji, klasyfikacji oraz dziatania
poznanego w dotychczas przeprowadzonych badaniach krajowych i zagranicznych oraz
zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem wartosci browarnej ziarna jeczmienia. Na podstawie
pozytywnej oceny czesci teoretycznej pracy stwierdzam, ze mgr inz. Dorota Piasecka posiada
duza wiedze dotyczacg realizowanego zagadnienia naukowego, w petni upowazniajaca

Autorke do realizacji badan i interpretacji uzyskanych wynikow.

Recenzowana praca doktorska jest dos¢ klasyczna dla realizowanych w dyscyplinie
naukowej agronomia (obecnie: rolnictwo i ogrodnictwo) - oparta jest bowiem na wynikach
Scistego doswiadczenia polowego i analizach laboratoryjnych pozyskanego materiatu
rodlinnego i glebowego, a opis i interpretacja wynikdw przeprowadzana jest na podstawie ich
oceny statystycznej otrzymanych rdéznic za pomocg analizy wariancji z tworzeniem grup
jednorodnych z uzyciem testu Tukeya. Doswiadczenie polowe jest takze klasyczne — obejmuje
trzy sezony wegetacyjne 2016-2018, dwa czynniki (nawadnianie i biostymulacja), 8 kombinacji
i 3 replikacje. Pragne zwrdci¢ uwage na duzg powierzchnie poletka (300 m?), co sprawia, ze
doswiadczenie ma bardziej uktad tanowy niz poletkowy. Ma to swoje plusy bowiem wyniki

moga by¢ blizsze otrzymywanych w praktyce rolniczej ale moze mie¢ i minusy — rGwnomiernosé



dawkowania czynnikdow roznicujgcych, reprezentatywnos¢ pobieranych préb materiatu
roslinnego i glebowego. Przeprowadzone badania majg bez watpienia charakter kompleksowy,
generujacy bogactwo wynikdw wymagajgcych uogolnienia i prawidfowej interpretacji. W pracy
oceniono wptyw czynnikdw doswiadczenia i ich interakcji na wysokos¢ plonu ziarna, wskazniki
budowy morfologicznej roslin i elementy struktury plonu ziarna, parametry fizjologiczne
(indeks zielonosci lisci SPAD, stezenie chlorofilu w lisciach, indeks powierzchni liscia LAl),
zawarto$¢ makrosktadnikow i mikrosktadnikéw w ziarnie, a przede wszystkim na mndstwo
wskaznikow charakteryzujgcych przydatnos¢ stodowniczg ziarna jeczmienia. Analizy
technologiczne wykonano w warunkach produkcyjnych, we wspoéfpracy ze Stodownig Optima
w Poznaniu. Dodatkowo badania objety takze ocene wptywu nawadniania i biostymulatorow
na wiasciwosci chemiczne gleby doswiadczalnej. Ponadto przeprowadzono uproszczong

analize ekonomiczno-produkcyjng przedsiewziecia.

Na wyniki doswiadczenia polowego najwiekszy wptyw, jak to zwykle bywa, miaty
warunki agrometeorologiczne. Eksperyment zostat przeprowadzony w | strefie celowosci
deszczowania roslin pod wzgledem kryterium klimatycznego wedtug klasyfikacji prof. Drupki
na glebie kompleksu 2zytniego dobrego. W takich warunkach glebowo-klimatycznych,
nawadnianie miato charakter zabiegu interwencyjnego. Jednak, mimo, ze Autorka delikatnie
stwierdza na s. 38, ze ,lata, w ktorych przeprowadzono doswiadczenia nie nalezaty do
wyjatkowo suchych” to analizujac ilos¢ i rozktad opaddw w okresie wegetacji jeczmienia trzeba
stwierdzi¢ wprost, iz okres badawczy 2016-2018 cechowat sie w sezonie wegetacji wyraznie
zwiekszonymi opadami w stosunku do wielolecia, zaden z okresow nie byt ,wyjatkowo suchy”,
a dwa sposrod nich byty wilgotne (2016) i skrajnie wilgotne (2017). W tych warunkach
nawadnianie nie mogto spowodowac i nie spowodowato znaczgcych réznic w plonowaniu
jeczmienia, a potrzebne i efektywne byto tylko w suchym sezonie 2018 roku, w ktdérym zresztg
wystagpity zblizone do optymalnych dla jeczmienia opady w maju. Uzyskana w badaniach
efektywnos¢ produkcyjna nawadniania jeczmienia stanowi wazny wynik, ktory przypomina, ze
nalezymy do strefy klimatycznej umiarkowanej i przejsciowej, a podstawowg cechg naszego
klimatu jest duza zmiennosc czasowa warunkéw pogodowych, w tym zwtaszcza zmienna suma
i rozktad opadéw w tych samych okresach kalendarzowych réznych lat. Tak wiec zabieg
nawadniania uzupetniajgcy opady - mimo powszechnych w literaturze opinii o wzroscie

czestosci okresow bezopadowych - nie zawsze jest i bedzie potrzebny, a zatem i efektywny.



Badania mgr inz. Doroty Piaseckiej ze wzgledu na ich kompleksowo$¢ dostarczyty wiele
interesujgcych  wynikéw  dotyczacych wptywu nawadniania i biostymulatoréw na
zroznicowanie cech jeczmienia browarnego i wiasciwoéci gleby. Wiele z nich, po
opublikowaniu pracy w formie publikacji naukowych, bedzie zapewne czesto cytowane.
Szczegolnie zwracam uwage na caly szereg wskaznikdw dotyczacych przydatnosci stodowniczej
surowca, ktérych zréznicowanie pod wptywem nawadniania, a zwfaszcza stosowania
biostymulatoréw nie jest do tej pory poznane. Wyniki badar sg na ogét dobrze interpretowane,
zostaly tez wystarczajgco wnikliwie przedyskutowane. Wnioski wyciggnieto na podstawie
otrzymanych rezultatéw wifasnych. Ogdlnie rzecz biorgc, warto$¢ merytoryczng rozprawy
oceniam bardzo pozytywnie. Obejmuje ona obszerny zakres badaii w petni oryginalny i duzej
mierze nowatorski. Wyniki zostaty zaprezentowane w sposéb usystematyzowany i czytelny.
Stanowig oryginalny wktad Autorski w poznanie wptywu nawadniania i biostymulatoréw na
plonowanie jeczmienia jarego. Maja takze charakter aplikacyjny stanowiac przyczynek do
dyskusji nad celowoscig zastosowania badanych zabiegéw w technologii produkcji jeczmienia

przeznaczonego do produkcji stodu.

Pod wzgledem formalnym praca doktorska mgr inz. Doroty Piaseckiej nie budzi
zastrzezen. Jest czytelna, przejrzysta, starannie zredagowana. Wyniki zawarte sg gfownie w
licznych tabelach, tylko zmiennos$¢ parametréw fizjologicznych pokazano na rysunkach. Usterki
W maszynopisie wystepujg ale nie sg na tyle liczne i znaczace, zeby wydatnie obnizy¢ ogdlnie

wysokg jakos¢ recenzowanej pracy.
Uwagi i pytania

1. W oparciu o jakg metode sterowano nawadnianiem, chodzi gtéwnie o ustalanie
terminow (dat) wykonywania zabiegu?

2. Na jakiej podstawie ustalono dawke nawozenia azotem? Jak wiadomo w produkgji
jeczmienia browarnego poziom nawozenia azotem ma najwiekszy wptyw na
wartos$¢ browarng surowca.

3. Czy wptyw nawadniania na wysokos¢ plonu ziarna byt istotny (tabela 8 i wniosek 2),
czy nie byt istotny (tab. 10 i tekst pod tg tabelg nas. 45)?

4. W jaki sposob obliczono zysk (kolumna pierwsza z prawej w tabeli 63)?

5. Skad pochodzg normatywne dane meteorologiczne dotyczgce wielolecia i jakiego

okresu wieloletniego dotyczg?



6. Ryc. 1 —str. 28. Moim zdaniem lepiej bytoby przedstawi¢ miejscowosé Kurzycko na
mapie jesli nie catej Polski, to przynajmniej na tle regionu (wojewddztwa).

7. Ryc. 2 —s. 29. Brakuje legendy.

8. W tabeli 6 proponuje podawac temperaturg powietrza z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku, ponadto odchylenia $redniej temperatury catego okresu
wegetacji w sezonie 2017 i 2018 w stosunku do wielolecia wynoszg raczej 0,5°C, a
nie 2,591 2,44 jak podano (Autorka nie podzielita sumy przez 5)

9. Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinova (tab.7) jest stuszny przy temperaturach
powietrza wiekszych badz réownych od 8°C, dlatego nie oblicza sie go dla miesiaca
marca, a ryzykowane jest rowniez podawanie go dla kwietnia

10. Jesli opady lub dawke wody podajemy w mm to nie potrzeba odnosié¢ tej wielkosci
do jednostki powierzchni (Autorka kilkakrotnie podaje dawke nawadniania w
mm-ha, np. s. 42). Jesli chcemy odnies¢ ilos¢ opadu lub dawke wody do jednostki
powierzchni wowczas podajemy je w litrach na 1 m? lub w m*ha, pamietajac, ze 1

mm to 10 m*ha.

Podobnych uwag mégtbym zapewne przytoczy¢ wigcej lecz nie widze takiej potrzeby
bowiem powstatoby wrazenie, ze praca ma szereg mankamentdw, a tak nie jest. W niemal
kazdejpracy sg rézne usterki, a rolg recenzenta i redaktora jest w mozliwe najwiekszym stopniu
je zauwazyC i wyeliminowaé. Wierze, ze Autorka zyczliwie przyjmie te i inne uwagi

merytoryczne i formalne oraz postara sie je wyeliminowaé w przysztej pracy naukowe;j.

Ogolnie raz jeszcze stwierdzam, ze praca doktorka mgr inz. Doroty Piaseckiej jest
wartosciowa, zostata przygotowana na podstawie trudnych do wykonania pod wzgledem
technicznym doswiadczen polowych wymagajacych aplikacji dawek nawodnieniowych
stosownie do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych, posiada charakter kompleksowy, a w

czesci dotyczacej przydatnosci stodowniczej ziarna jeczmienia réwniez charakter nowatorski.

W podsumowaniu stwierdzam, iz w mojej opinii recenzowana rozprawa doktorska mgr
inz. Doroty Piaseckiej pt. ,Ocena wptywu nawadniania i biostymulatoréw nawozowych na
wielkos¢, jakos¢ i wartos¢ technologiczng plonu ziarna jeczmienia browarnego” stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, spetniajagc wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki(Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), uwzgledniajac



rozporzadzenie MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegétowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2018 r. poz.
261), zgodnie z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669). Tre$é¢ rozprawy kwalifikuje
Kandydatke do ubiegania sie o stopienn doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o
dopuszczenie doktorantki — mgr inz. Doroty Piaseckiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.




UCHWALA NR 16
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 24 listopada 2023 r.

w sprawie nadania mgr inz. Dorocie Piaseckiej (dawniej Stachurskiej)
stopnia doktora

Na podstawie § 17b ust. 1 pkt 2 Statutu ZUT (uchwata nr 75 Senatu ZUT z dnia 28 czerwca 2019 .,
z poin. zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 2 i 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z p6zn. zm.),
z art. 14 ust. 2 pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789, z pézn. zm.) oraz
z § 16 ust. 3 i 19 uchwaty nr 130 Senatu ZUT z dnia 29 maja 2023 r. (z p6Zn. zm.) w sprawie
okreélenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora przez Rady Dyscyplin
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie uchwala sig, co nastgpuje:

§1.
Rada Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie nadaje mgr inz. Dorocie Piaseckiej (dawniej Stachurskiej) stopienn doktora

w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo
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dr hab. inz. Pawet Milczarski, prof. ZUT
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